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《创新创业教育》课程标准
课程名称：创新创业教育

英文名称：Innovation and Entrepreneurship Education 

课程编号：20170020
学 时 数：16学时
学 分 数：1学分

适用专业：化学（师范）

课程性质：公共必修课程
一、课程学习目标

本课程总体目标为让大学生了解创新，认识创业，培养学生旺盛的创新精神和强烈的事业心，培育学生创业意识和创业基本素质、基本技能。

1.培养学生的创业意识，鼓励学生把创业和自我雇佣作为职业选择。使学生了解创新创业在国民经济和个人事业发展中的重要地位和作用，掌握创新创业的基本理论、基本方法和基本技能，能够初步根据市场变化分析和把握商机，了解创新创业的途径和方法。
2.使学生在掌握创新创业基本理论与技能的基础上，结合其他专业课程中学到的分析处理方法，能协作完成有关文献资料的搜集、整理、分析，提升团队意识，增强其发现问题解决问题的能力。为其日后选择创业提供所需的基本知识和技能。
3.提高大学生的人文素养和科学素养。本课程将创业能力和创新精神作为教育的基本目标，通过致力于培养大学生的创业能力、实践能力和创新精神，使大学毕业生“不仅仅成为求职者，而且逐渐成为工作岗位的创造者”，能够承担起大学生的社会责任。
课程学习目标与毕业要求指标点对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分析和评判教育现象。
	课程学习目标1

	
	1.2具有立德树人、促进学生全面发展的理念。
	

	
	1.3了解中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。
	

	2.教育

情怀
	2.1 理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	

	
	2.2了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力。
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能。掌握一门外语。
	课程学习目标2

	
	3.2掌握化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力。
	

	
	3.3 初步了解化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景。
	

	4.教学

能力
	4.1掌握现代教学论中的基本概念、基本原理和基本观点。理解与初等教育相关的教育学和心理学理论，并能将其与化学学科知识有效整合。
	课程学习目标2


	
	4.2能准确解读学科课程标准和教材，了解各种教学策略的基本特征，掌握教学设计的撰写技能，具备多元化的学习评价能力。
	


	
	4.3系统掌握并能较好的运用教育理论，具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力。
	

	5.班级

指导
	5.1具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	

	
	5.2能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6.综合

育人
	6.1了解中学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	课程学习目标
2、3

	
	6.2了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对中学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7.学会

反思
	7.1形成自主终身学习与中学化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展中学化学教学、自主研究。
	课程学习目标2、3

	
	7.2了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8.沟通

合作
	8.1能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟通和交流。
	课程学习目标1、2、3


二、课程教学方法
1.课堂教学：倡导模块化、项目化和参与式教学，强化案例分析、小组讨论、角色扮演、头脑风暴等环节，实现以知识传授为主向以能力培养为主的转变、从以教师为主向以学生为主的转变、从以讲授灌输为主向以体验参与为主的转变，调动学生学习的积极性、主动性和创造性。
2.课外活动：充分整合校内教育资源，组织开展灵活多样的创业讲座、创业训练、创业模拟、创业大赛等活动。积极创造条件，支持学生创办并参加创业协会、创业俱乐部等社团活动。
3.社会实践：充分利用校内外资源，依托校企联盟、科技园区、创业园区、创业项目孵化器、大学生校外实践基地和创业基地等，开展学习参观、市场调查、项目设计、成果转化、企业创办等创业实践活动。
课程教学方法与课程学习目标的对应关系
	课程教
学方法
	课程学
习目标1
	课程学
习目标2
	课程学
习目标3

	1
	√
	√
	√

	2
	
	√
	√

	3
	
	√
	√


 三、课程教学的内容、重点和难点
第一章 创业认知基础        3学时
本章教学基本要求：让学生认识什么是创业，了解创业与就业的区别；通过举例让学生认识创业者，了解成功创业者身上所具备的优秀品质，学习他们的成功创业经历；让学生认识企业类型，了解我国创业大环境的现状，了解我国现在对于创业的最新政策。

本章教学重点：认识创业，了解创业者并学习他们的创业过程与优秀品质，认识企业类型，熟悉我国现在对于创业的最新政策。
本章教学难点：能够真正认识创业
本章教学内容：
第一节  认识创业            1学时
第二节  认识创业者           1学时
第三节  认识企业了解政策           1学时

第二章 组建优秀的创业团队        3学时
本章教学基本要求：了解什么是团队，熟悉团队的基本特征，能够区别团队与群体的不同，尝试自己组建或参与一个团队，并懂得如何打造出一支高效团队。

本章教学重点：了解创业团队对创业成功的重要性，了解团队组建要考虑的主要问题，了解创业团队演变的一般规律，掌握优秀创业团队的标准。
本章教学难点：团队建设的方法要领

本章教学内容：
第1节  团队的概述            0.5学时

第二节  试着组建或参与一个团队            0.5学时
第三节  团队的七个特征            0.5学时

第四节  团队与群体的区别            0.5学时

第五节  如何打造一支高效的团队            1学时

第三章 什么是创新        3学时
本章教学基本要求：让学生了解创新的含义，知道创新的作用，创新在创业中扮演什么样的角色，并且就如何创新引导学生去探索。

本章教学重点：创新的定义，如何去创新。

本章教学难点：如何去创新
本章教学内容：
第1节  什么是创新            1学时

第二节  创新与创业之间的关系            1学时
第三节  如何学会去创新            1学时

第四章 确定并完成一个创业计划        6学时
本章教学基本要求：让学生了解从哪些方面做好创业准备，了解创业项目选择的原则，了解创业财务管理知识，学习如何编写创业计划书并以团队为单位模拟创业。

本章教学重点：掌握创业准备内容，了解创业项目选择的原则，学会编写创业计划书。
本章教学难点：学会编写创业计划书
本章教学内容：
第一节  如何选择创业项目            1学时

第二节  确定创业计划做好创业准备            1学时
第三节  创业财务管理            1学时

第四节  如何编写创业计划书            2学时

第五节  模拟创业            1学时

教学内容与毕业要求的对应关系
	教学
内容
	践行

师德
	教育

情怀
	学科

素养
	教学

能力
	班级

指导
	综合

育人
	学会

反思
	沟通

合作

	第一章
	
	
	
	
	
	√
	
	

	第二章
	
	
	
	
	
	
	√
	√

	第三章
	
	
	
	
	
	√
	√
	

	第四章
	
	
	
	
	
	√
	√
	√


教学内容与课程学习目标的对应关系
	教学内容
	课程学
习目标1
	课程学
习目标2
	课程学
习目标3

	第一章
	√
	√
	

	第二章
	√
	√
	

	第三章
	√
	√
	√

	第四章
	√
	√
	√


四、课程考核方式
总成绩=平时成绩+期末成绩。其中平时成绩占30%，期末成绩占70%。平时成绩由上课考勤、课堂互动及表现、社会实践四部分组成；期末成绩由撰写项目计划书及项目答辩组成。
	课程学习目标
	考核内容
	主要考核方式

	课程学习目标1
	培养学生的创业意识，鼓励学生把创业和自我雇佣作为职业选择。使学生了解创新创业在国民经济和个人事业发展中的重要地位和作用，掌握创新创业的基本理论、基本方法和基本技能，能够初步根据市场变化分析和把握商机，了解创新创业的途径和方法。
	课堂互动及表现

	课程学习目标2
	使学生在掌握创新创业基本理论与技能的基础上，结合其他专业课程中学到的分析处理方法，能协作完成有关文献资料的搜集、整理、分析，提升团队意识，增强其发现问题解决问题的能力。为其日后选择创业提供所需的基本知识和技能。
	撰写项目计划书及项目答辩

	课程学习目标3
	提高大学生的人文素养和科学素养。本课程将创业能力和创新精神作为教育的基本目标，通过致力于培养大学生的创业能力、实践能力和创新精神，使大学毕业生“不仅仅成为求职者，而且逐渐成为工作岗位的创造者”，能够承担起大学生的社会责任。
	创新创业实践及项目答辩


五、课程与其它课程的联系
《创新创业教育》课程是以培养具有创业基本素质和开创型个性的人才为目标，是以培育在校学生的创业意识、创新精神、创新创业能力为主的教育，针对那些打算创业、已经创业、成功创业的创业群体进行创新思维培养和创业能力锻炼的教育。
六、教材与教学参考书
教材：《创业实用指南》文明主编，陕西人民出版社,2010年9月版
主要教学参考书：
[1] 《积极心态的力量》，拿破仑.西尔著 刘进译，四川人民出版社，2009年3月版；.
[2] 《挑战生涯富裕人生》，宋昊主编，民主与建设出版社，2000年1月版；
[3] 《最成功的创业者》，何君主编，中国华侨出版社，2000年1月版；
七、课程负责人
邹晓蕾、张威、杨倩倩
执笔：邹晓蕾
审核：李群
2020年04月21日
《化学专业导论》课程标准

课程名称：化学专业导论
英文名称：Introduction to Chemistry
课程编号：13221001
学 时 数：8

学 分 数：0.5
适用专业：化学（师范）
课程性质：专业基础课程

一、课程学习目标

化学专业导论是化学（师范）专业的一门专业基础课程。主要让学生了解化学学科发展的历史和规律；了解化学作为二十一世纪的中心学科，其自身及相关学科（如材料、环境、生命、医学、信息等）的发展对人类社会进步的重要作用；了解化学学科的前沿发展领域和广阔的应用前景；激发学生学习化学的兴趣；介绍学习化学的方法；传授查阅、索取相关学习资料的技术；介绍化学专业人才培养方案；同时通过专题教育对学生四年的大学学习进行规划指导，对将来的就业方向和职业生涯设计提出参考意见。
1、使学生系统地了解化学发展的历史和规律，了解化学作为二十一世纪的中心学科，其自身及相关学科（如材料、环境、生命、医学、信息等）的发展对人类社会进步的重要作用。

2、了解化学发展对人类生活的影响，化学学科的前沿发展领域和广阔的应用前景，了解淮北师范大学化学与材料科学学院学科发展的概况，逐步使学生对学习化学产生浓厚的兴趣和热爱。
3、初步了解进行化学研究所需要的知识、技能和素质。同时通过专题教育对学生四年的大学学习进行规划指导和未来职业生涯设计及就业方向给予建议。
课程学习目标与毕业要求指标点对应关系

	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1 掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中

国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分

析和评判教育现象。
	

	
	1.2 具有立德树人、促进学生全面发展的理念。
	

	
	1.3 了解中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。
	

	2.教育

情怀
	2.1 理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	

	
	2.2 了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3 具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力。
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能
	课程学习目标1、2、3

	
	3.2掌握化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力
	

	
	3.3初步了解化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景
	

	4.教学

能力
	4.1 掌握现代教学论中的基本概念、基本原理和基本观点。理解与初等教育相关的教育学和心理学理论，并能将其与化学学科知识有效整合。
	课程学习目标1、2、3

	
	4.2 能准确解读学科课程标准和教材，了解各种教学策略的基本特征，掌握教学设计的撰写技能，具备多元化的学习评价能力
	

	
	4.3 系统掌握并能较好的运用教育理论，具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力
	

	5班级

指导
	5.1 具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	

	
	5.2 能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6综合

育人
	6.1 了解中学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	

	
	6.2 了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对中学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7学会

反思
	7.1 形成自主终身学习与中学化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展中学化学教学、自主研究。
	

	
	7.2 了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8沟通

合作
	8.1 能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟通和交流。
	


二、课程教学方法

1.课堂讲授

2.课堂讨论

课程教学方法与课程学习目标的对应关系

	课程教学方法
	课程学习目标1
	课程学习目标2
	课程学习目标3

	1
	√
	√
	√

	2
	√
	√
	√


三、课程教学的内容、重点和难点

第一章  化学实验室安全教育 （2学时）
本章教学基本要求：
    了解实验室安全条例；了解实验室水、电、气、试剂、仪器的安全使用；了解危化品的使用安全；掌握不同火灾的处理方法。
本章教学重点：
实验室安全条例；水、电、气、试剂、仪器的安全使用；火灾处理
本章教学难点：
    实验室操作安全；危化品使用；消防安全
教学内容：
（一）实验室安全概述
（二）消防安全
（三）危废处置
（四）危化品安全
（五）气瓶安全
（六）操作安全与防护
第二章 化学学科专业介绍（1学时）
本章教学基本要求：
要求学生了解高等学校学科门类划分与专业设置情况、中国化学化工行业发展现状及安徽省化工产业和化学研究水平。
本章教学重点：高等学校学科门类划分与专业设置
本章教学难点：我国化学化工发展现状
教学内容：
（一）教育部高等学校学科门类划分与专业设置，化学专业中的二级学科；  

（二）我国化学化工发展现状；
（三）安徽省高校化学研究及化工产业;

（四）淮北师范大学化学学科介绍;

（五）我校化学学科杰出校友介绍。
第三章 化学学科人才培养方案解读（2学时）
本章教学基本要求：
要求学生了解化学各专业人才培养目标及要求、化学各专业人才培养方案及我校学分制的实施情况。
本章教学重点：化学各专业人才培养方案
本章教学难点：学分制
教学内容：
（一）化学各专业人才培养目标及要求；
（二）化学各专业人才培养方案；
（三）专业核心课程开设简介；
（四）学分制的实施情况；
（五） 学籍管理条例。
第四章 学学科专业名人、名著、名刊推介（1学时）
本章教学基本要求：
要求学生基本了解化学各专业主干课程的通用教材和国际知名数据库及重要期刊。
本章教学重点：名著、名刊推介
本章教学难点：名著、名刊推介
教学内容：
（一）诺贝尔化学奖简介；
（二）化学学科核心课程通用教材简介；
（三）国际知名数据库及重要期刊介绍。
第五章  职业生涯设计及就业方向建议（2学时）
本章教基本学要求：
要求学生尽快转换角色，适应新环境，确立大学学习的目标。要求学生遵守校纪校规和国家法律，珍惜学习机会，全方位学习，了解就业前景，规划职业生涯，全面提高自身的综合素养。
本章教学重点：就业方向，职业生涯设计
本章教学难点：就业方向，职业生涯设计
教学内容：
（一）转换角色，适应新环境，确立新目标；
（二）学校规章制度，学生成长的安全保障；
（三）全方位学习，全面提高自身的综合素养。
（四）了解就业前景，规划职业生涯。
教学内容与毕业要求的对应关系

	教学

内容
	践行

师德
	教育

情怀
	学科

素养
	教学

能力
	班级

指导
	综合

育人
	学会

反思
	沟通

合作

	绪论
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第一章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第二章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第三章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第四章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第五章
	
	
	√
	√
	
	
	
	


教学内容与课程学习目标的对应关系

	教学内容
	课程学

习目标1
	课程学

习目标2
	课程学

习目标3

	绪论
	√
	
	

	第一章
	√
	√
	√

	第二章
	√
	√
	√

	第三章
	√
	√
	√

	第四章
	√
	√
	√

	第五章
	√
	√
	√


四、课程考核方式

《化学专业导论》课程采用考察方式，课程结束后，课程组确定考察形式（论文或报告）。成绩分为优秀、良好、中等、及格、不及格五个等级，也可用百分制评定。
考核方式与课程学习目标的对应关系

	课程学习目标
	考核内容
	主要考核方式

	课程学习目标1
	掌握物理化学的基本原理和方法，运用物理和数学的有关理论和方法研究物质的性质和变化规律
	考查

	课程学习目标2
	培养学生理论思维能力，能定量地描述和处理化学运动的规律与问题
	考查

	课程学习目标3
	了解物理化学一般研究方法与特有研究方法，树立正确的自然观，掌握和应用科学方法论，增强他们在工作、科学研究中分析问题与解决问题的能力
	考查


五、课程与其它课程的联系

本课程是大一新生入学后学习的一门专业指导性课程，帮助学生了解化学（师范）专业课程设置，有助于对本专业其他课程的认知和兴趣。
六、教材与教学参考书

教材： 

无
主要教学参考书： 

[1] 化学·社会·能源》高胜利编，科学出版社，2012年版
[2] 《化学与社会》 蔡苹编，科学出版社，2010年版
[3] 《化学简史》（英）J.R.柏廷顿著，中国人民大学出版社，2010年版
[4] 化学与应用化学专业学习及就业指南》姚慧编，化学工业出版社，2010版
七、课程负责人

张玉洲 

执笔：张玉洲
审核：李  群
2020年4月20日

《无机化学A1》课程标准
课程名称：无机化学A1
英文名称：Inorganic Chemistry A1

课程编号：13221002 
学时数：48
学 分 数：3
适用专业：化学（师范）

课程性质：专业基础课程

一、课程学习目标

本专业适应国家基础教育改革发展要求，立足安徽，服务全国，培养思想政治素质良好，师德高尚，教育情怀深厚，掌握化学学科的基本理论和基本技能，具有运用化学知识解决实际问题的能力，接受教育教学特别是化学教学的基本训练，能够在中学、教育机构和其他机构从事化学教学、教研及管理等相关工作的化学教育人才。
1. 践行社会主义核心价值观，贯彻党的教育方针，以立德树人为己任。遵守中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。具有坚定的教育情怀和从事教师工作的专业认同感和乐于奉献的精神。
2. 具有扎实的化学基础，受到比较严格的科学思维和方法训练。具备化学教师的基本素质和基本技能，能独立开展化学教学设计、实施课堂教学、并对教学结果进行评价，具备初步的化学教学能力和一定的化学教学研究能力。
3. 具有终身学习与专业发展意识。熟悉国内外化学教育改革进展，具有教学反思的方法和技能。能坚持阅读本专业的相关文献，不断丰富化学学科教学知识，实现自我专业发展。 
4. 掌握班级指导技能与方法。掌握班集体建设与管理的策略与技能，德育管理能力强，初步掌握传统文化在综合育人方面的路径和方法。具有团队协作精神和沟通合作技能，掌握沟通合作学习方式。
课程学习目标与毕业要求指标点对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分析和评判教育现象。
	课程学习目标1

	
	1.2具有立德树人、促进学生全面发展的理念。
	

	
	1.3了解中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。
	

	2.教育

情怀
	2.1理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	课程学习目标3

	
	2.2了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力。
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能。掌握一门外语。
	课程学习目标2、3

	
	3.2掌握化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力。
	

	
	3.3初步了解化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景。
	

	4.教学

能力
	4.1掌握现代教学论中的基本概念、基本原理和基本观点。理解与初等教育相关的教育学和心理学理论，并能将其与化学学科知识有效整合。
	课程学习目标
2、3

	
	4.2能准确解读学科课程标准和教材，了解各种教学策略的基本特征，掌握教学设计的撰写技能，具备多元化的学习评价能力。
	

	
	4.3系统掌握并能较好的运用教育理论，具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力。
	

	5班级

指导
	5.1具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	课程学习目标4

	
	5.2能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6综合

育人
	6.1了解中学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	课程学习目标
1、4

	
	6.2了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对中学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7学会

反思
	7.1形成自主终身学习与中学化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展中学化学教学、自主研究。
	课程学习目标2、3

	
	7.2了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8沟通

合作
	8.1能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟通和交流。
	课程学习目标3、4


二、课程教学方法
1.讲授法
2.项目教学法
3.任务驱动法
4.案例教学法
5.引导教学法
6.情境教学法
课程教学方法与课程学习目标的对应关系
	课程教
学方法
	课程学
习目标1
	课程学
习目标2
	课程学
习目标3
	课程学
习目标4

	1
	
	√
	√
	√

	2
	
	√
	√
	√

	3
	
	√
	
	√

	4
	√
	
	√
	

	5
	√
	√
	
	√

	6
	
	√
	
	√


三、课程教学的内容、重点和难点
第一章 原子结构与元素周期系 8学时（含绪论）
本章教学基本要求：了解无机化学的发展和研究内容；了解化学与社会的关系；了解核外电子的运动特征；了解基本原子中电子分布原理，多电子轨道的能级，应用轨道能级图，写出原子的电子构型；元素周期律与核外电子分布的关系；了解屏蔽效应及钻穿效应；掌握描述核外电子运动的四个量子数及其物理意义，了解电子云的物理意义；理解有效核电荷、原于半径、电离能、电子亲合能、元素电负性的周期性变化规律。
本章教学重点：四个量子数及其物理意义，用四个量子数对核外电子运动状态的描述，核外电子的排布规律，有效核电荷、原于半径、电离能、电子亲合能、元素电负性的周期性变化规律。
本章教学难点：四个量子数及其物理意义，原子轨道图形表示，钻穿效应，屏蔽效应。
本章教学内容：
绪论 1学时
1、无机化学的发展和研究内容
2、无机化学与社会
3、无机化学的学习方法
第一节Bohr氢原子模型1学时
1、氢原子光谱
2、Planck量子论
3、Einstein 光子学说
4、该模型3个假设（概念）
第二节 氢原子的量子力学模型 2学时
1、薛定谔方程
2、原子轨道和波函数
3、四个量子数
4、原子轨道的图形表示
第三节 多电子原子的结构2学时
1、屏蔽效应和钻穿效应
2、核外电子的排布规律
第四节电子结构与元素周期表1学时
1、周期、族
2、特征电子构型
3、周期表的分区
第五原子参数1学时
1、原子半径
2、电离能
3、电子亲合能

4、电负性

第二章 分子结构 10学时
本章教学基本要求：掌握共价键的特点、本质以及它们的形成过程；掌握共价键的价键理论、杂化轨道理论。应用VSEPR讨论分子的空间几何构型，并由此推出中心原子的杂化态，分析化合物的键参数及形成过程；掌握分子轨道理论及第二周期同核双原子分子的分子轨道表达式，分析键参数；了解分子间力及氢键对物质物理性质的影响。
本章教学重点：杂化轨道理论、价层电子对互斥理论、分子轨道理论。
本章教学难点：杂化轨道理论、分子轨道理论。
本章教学内容：
第一节价键理论2学时
1、经典路易斯理论
2、单键、双键、三键
第二节价层电子对互斥理论2学时
1、理论要点
2、理论应用示例
第三节杂化轨道理论2学时
1、杂化轨道理论要点
2、sp3、sp2、sp杂化
3、共轭大π键、等电子体原理

第四节分子轨道理论2学时
1、原子轨道组成分子轨道的三个原则
2、两种分子轨道能级图与示例
3、周期表的分区
第五分子间力及氢键2学时
1、共价分子的性质
2、键的极性与分子的极性
3、分子间力的类型

4、氢键及应用
第三章 晶体结构 3学时
本章教学基本要求：了解四大基本类型晶体特征；掌握离子键和金属键特点、本质以及它们的形成过程；掌握离子极化理论，并应用该理论解释无机物的基本性质；初步掌握晶格能的意义及应用Born-Haber循环进行计算。
本章教学重点：离子极化理论，晶格能。
本章教学难点：离子极化理论、Born-Haber循环。
本章教学内容：
第一节金属键和金属晶体1学时
1、晶体的宏观特征
2、晶体的微观特征
3、金属键
4、金属晶体的堆积模型
第二节离子键和离子晶体2学时
1、离子键的形成与特点
2、离子的电荷、电子构型和半径

3、离子极化现象与应用

4、晶格能与Born-Haber循环
第四章 化学热力学基础 5学时
本章教学基本要求：初步掌握热力学函数U、H、S、G的物理意义以及状态函数的性质；应用盖斯定律进行热力学计算；掌握在热力学标准态下过程自发性的判据；掌握Gibbs-Helmholtz方程及其计算，并能应用该公式去分析不同温度下反应的方向。

本章教学重点：标准态的概念；U、H、S、G的物理意义；过程自发性的判据；Gibbs-Helmholtz方程。

本章教学难点：过程自发性的判据；Gibbs-Helmholtz方程的应用。

本章教学内容：
第一节化学热力学基本概念1学时
1、化学热力学研究的对象
2、基本概念
第二节化学热力学的四个重要状态函数2学时
1、热力学能（内能）
2、焓
3、熵
4、自由能
第三节化学热力学的应用2学时
1、盖斯定律及应用
2、生成焓和生成自由能及其应用

3、利用焓变和熵变计算化学反应的标准摩尔自由能

4、吉布斯-赫姆霍兹方程对化学反应的分类
5、热力学分解温度
第五章 化学平衡常数3学时
本章教学基本要求：了解实验平衡常数(经验平衡常数Kp、Kc)与相对平衡常数(热力学平衡常数Kθ)的区别；掌握有关平衡常数的计算及多重平衡原理；理解化学反应等温式△rG ＝△rGmθ + RTlnJ的意义及应用；掌握以J (T)／K (T)作为过程方向性判据的方法；掌握平衡移动原理及应用；理解Kθ的热力学意义，掌握Kθ与热力学函数△rGmθ的关系。

本章教学重点：多重平衡原理（偶联反应的平衡常数）。

本章教学难点：多重平衡原理（偶联反应的平衡常数）与应用。
本章教学内容：
第一节化学平衡状态1学时
1、化学平衡
2、勒沙特列原理
第二节平衡常数2学时
1、实验平衡常数
2、标准平衡常数
3、偶联反应的平衡常数
第六章 酸碱平衡7学时
本章教学基本要求：掌握酸碱质子理论及由此产生的弱电解质的电离平衡问题，熟悉有关计算；掌握溶液酸度及pH值的意义及有关计算；了解Lewis酸碱理论；了解拉平效应及区分效应；掌握酸碱平衡的移动原理及其应用；理解稀释效应、同离子效应、盐效应对弱电解质的电离平衡的影响以及缓冲原理；掌握热力学原理与弱电解质的电离平衡、沉淀溶解平衡的关系，能应用多重平衡原理及热力学原理在计算化学反应平衡常数。
本章教学重点：质子理论；弱酸弱碱的电离；同离子效应的相关计算。
本章教学难点：同离子效应的相关计算。
本章教学内容：
第一节酸碱理论1学时
1、酸碱质子理论
2、酸碱电子理论
3、软硬酸碱理论
第二节酸碱盐溶液中的电离平衡2学时
1、水的离子积和pH
2、强电解质
3、弱电解质
4、拉平效应和区分效应
第三节水溶液化学平衡的计算2学时
1、一元弱酸
2、一元弱碱
3、同离子效应和盐效应

4、多元酸
5、多元碱
6、酸碱两性物质的电离
第四节缓冲溶液2学时
1、缓冲溶液的原理
2、缓冲溶液的相关计算
3、酸碱指示剂
第七章 沉淀平衡4学时
本章教学基本要求：掌握沉淀和溶解方向的判断方法；了解利用沉淀平衡对混合离子进行分离的方法；了解沉淀溶解平衡和沉淀的相互转化的相关计算方法。
本章教学重点：沉淀和溶解方向的判断方法。
本章教学难点：沉淀和溶解方向判断的相关计算。
本章教学内容：
第一节溶度积原理2学时
1、溶度积常数
2、溶度积原理
3、溶度积与溶解度
4、同离子效应
5、影响难溶物溶解度的其他因素
第二节沉淀与溶解2学时
1、金属氢氧化物沉淀的生成-溶解与分离
2、难溶硫化物的沉淀与溶解

3、沉淀转化

第八章 电化学基础8学时
本章教学基本要求：掌握氧化还原方程式配平；应用电极电势表讨论元素不同氧化态氧化还原性及判断氧化还原反应的方向；了解原电池的表达方式及用实验手段测定热力学函数、平衡常数的方法；应用Nernst方程；了解电解池及超电势的概念；掌握多重平衡原理。

本章教学重点：方程式配平；电极电势；Nernst方程。

本章教学难点：Nernst方程。
本章教学内容：
第一节氧化还原反应2学时
1、氧化值与氧化态
2、氧化还原半反应式
3、氧化还原方程式的配平
第二节原电池与电极电势2学时
1、丹尼尔电池
2、半电池、原电池符号、电极的分类

3、电动势、标准氢电极、标准电极电势

第三节Nernst方程及其应用2学时
1、能斯特方程
2、能斯特方程的应用
第四节元素电势(图及电极电势的计算)2学时
1、电极电势的计算
2、实用电池
3、有关电解的几个问题

教学内容与毕业要求的对应关系
	教学
内容
	践行

师德
	教育

情怀
	学科

素养
	教学

能力
	班级

指导
	综合

育人
	学会

反思
	沟通

合作

	第一章
	
	
	√
	√
	√
	
	
	

	第二章
	
	√
	√
	√
	
	√
	
	

	第三章
	
	
	√
	√
	
	
	
	√

	第四章
	√
	
	√
	√
	
	√
	
	

	第五章
	
	
	√
	√
	
	
	
	√

	第六章
	
	
	√
	√
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四、课程考核方式
为了尽可能全面、客观、准确地反映学生对无机化学基础知识、基本技能的掌握程度，评价学生的探究能力、实践能力和学习情感态度与价值取向等方面的发展情况，本课程考核采用闭卷、笔试的方式，以百分制评分，满分为100分，占总评成绩的70%；平时成绩占30%。
考核方式与课程学习目标的对应关系
	课程学习目标
	考核内容
	主要考核方式

	课程学习目标1
	基本概念、化学素养、基本知识
	闭卷、笔试

	课程学习目标2
	基本知识、基本技能、基本计算
	闭卷、笔试

	课程学习目标3
	基本原理、化学素养、基本计算
	闭卷、笔试

	课程学习目标4
	拓展知识、基本原理、推理能力
	闭卷、笔试


五、课程与其它课程的联系
本课程是培养高素质、创新型优秀化学人才的教学计划和课程体系的重要组成部分。通过学习本课程使学生掌握元素周期表、近代物质结构理论、化学热力学、化学平衡、原子结构、分子结构和氧化还原等基本原理和基础知识，为后继课程的深入学习打下比较扎实的无机化学理论基础。
六、教材与教学参考书
教材：《无机化学》，北京师范大学等校无机化学教研室编，高等教育出版社，2002年8月第4版；
主要教学参考书：
[1] 《无机化学》，武汉大学、吉林大学等校主编，高等教育出版社，2009年9第2版；
[2] 《无机化学例题与习题》，徐家宁 史苏华 宋天佑主编，高等教育出版社，2011年12月第3版；
[3]《无机化学基本原理》，蔡少华、龚孟濂、史华红主编，中山大学出版社，2004年8月版；
七、课程负责人
王广健、周永红
执笔：王广健

审核：李群
2020年04月20日
《无机化学A2》课程标准
课程名称：无机化学A2
英文名称：Inorganic Chemistry A2
课程编号：13221004
学时数：48
学 分 数：3
适用专业：化学(师范)
课程性质：专业基础课程

一、课程学习目标

本课程的教育目标是使学生理解和掌握配合物及其配位平衡的相关原理，重要元素及其化合物的结构、主要性质和应用等基本知识，加深对无机化学基本原理的理解。同时适当介绍现代化学的新发展、特点及研究新方法，增加一些与现代化学密切相关的环境科学、生命科学、能源及材料科学的内容，扩大学生知识面，使学生感受到化学的发展与社会的发展和进步密切相关，从而增强作为化学工作者的使命感与责任感。

1. 践行社会主义核心价值观，贯彻党的教育方针，以立德树人为己任。遵守中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。具有坚定的教育情怀和从事教师工作的专业认同感和乐于奉献的精神。
2. 具有扎实的化学基础，受到比较严格的科学思维和方法训练。具备化学教师的基本素质和基本技能，能独立开展化学教学设计、实施课堂教学、并对教学结果进行评价，具备初步的化学教学能力和一定的化学教学研究能力。
3. 具有终身学习与专业发展意识。熟悉国内外化学教育改革进展，具有教学反思的方法和技能。能坚持阅读本专业的相关文献，不断丰富化学学科教学知识，实现自我专业发展。 
4. 掌握班级指导技能与方法。掌握班集体建设与管理的策略与技能，德育管理能力强，初步掌握传统文化在综合育人方面的路径和方法。具有团队协作精神和沟通合作技能，掌握沟通合作学习方式。
课程学习目标与毕业要求指标点对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分析和评判教育现象。
	课程学习目标1

	
	1.2具有立德树人、促进学生全面发展的理念。
	

	
	1.3了解中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。
	

	2.教育

情怀
	2.1理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	课程学习目标2

	
	2.2了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力。
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能。掌握一门外语。
	课程学习目标2、3

	
	3.2掌握化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力。
	

	
	3.3初步了解化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景。
	

	4.教学

能力
	4.1掌握现代教学论中的基本概念、基本原理和基本观点。理解与初等教育相关的教育学和心理学理论，并能将其与化学学科知识有效整合。
	课程学习目标
2、3

	
	4.2能准确解读学科课程标准和教材，了解各种教学策略的基本特征，掌握教学设计的撰写技能，具备多元化的学习评价能力。
	

	
	4.3系统掌握并能较好的运用教育理论，具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力。
	

	5班级

指导
	5.1具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	课程学习目标1、4

	
	5.2能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6综合

育人
	6.1了解中学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	课程学习目标
1、4

	
	6.2了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对中学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7学会

反思
	7.1形成自主终身学习与中学化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展中学化学教学、自主研究。
	课程学习目标2、3

	
	7.2了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8沟通

合作
	8.1能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟通和交流。
	课程学习目标3、4


二、课程教学方法
1.讲授法
2.项目教学法
3.任务驱动法
4.案例教学法
5.引导教学法
6.情境教学法
课程教学方法与课程学习目标的对应关系
	课程教
学方法
	课程学
习目标1
	课程学
习目标2
	课程学
习目标3
	课程学
习目标4

	1
	√
	
	
	√

	2
	
	√
	√
	

	3
	
	
	√
	

	4
	
	√
	
	

	5
	
	
	
	√

	6
	√
	√
	√
	√


三、课程教学的内容、重点和难点
第一章 配合物 4学时
本章教学基本要求：掌握配合物的概念及命名法；了解配合物的几何异构及旋光异构；应用VB法讨论配合物的形成过程，分析其空间构型及配合物的稳定性、磁性；应用晶体场理论说明八面体配合物的磁性、颜色及稳定性；了解配合物的实际应用。
本章教学重点：配合物的命名法；VB法；晶体场理论。
本章教学难点：配合物的命名法；VB法；晶体场理论。
本章教学内容：
第一节 配位物的基本概念 1学时
1、配合物定义
2、配合物命名
3、复盐与配合物
4、配合物的异构现象与立体结构
第二节 配位物的价键理论 1.5学时
1、配位物价键理论的基本要点
2、配合物的构型
3、内轨型和外轨型配合物
4、配合物磁性
第三节 配位物的晶体场理论 1.5学时
1、中心原子d轨道的分裂、分裂能、光谱化学序
2、高自旋、低自旋和成对能p

3、稳定化能及计算
第二章 配位平衡 3学时
本章教学基本要求：掌握配合物稳定常数的表达式；应用配位平衡的原理进行与溶解度，氧化还原和酸碱性相关的计算。
本章教学重点：稳定常数；配位平衡。
本章教学难点：稳定常数；配位平衡。
本章教学内容：
第一节 配合物的稳定常数 1学时
1、稳定常数和不稳定常数
2、配离子的逐级形成常数
第二节 影响配合物在溶液中稳定性的因素 1学时
1、中心原子的结构和性质的影响
2、配体性质的影响
第三节 配合物形成时的性质 1学时
1、溶解度
2、氧化与还原
3、酸碱性
第三章 卤素元素 7学时
本章教学基本要求：应用元素电势图讨论卤素不同氧化态化合物的基本性质及制取方法；理解卤族元素含氧酸及其盐的氧化还原性的变化规律；能利用元素电势图进行有关热力学的计算；了解卤化物的性质及非金属卤化物的水解规律性；应用VSEPR理论分析卤素常见化合物分子的空间构型；了解第二周期元素性质的特殊性；掌握氟的特殊性。
本章教学重点：离子极化。

本章教学难点：离子极化。

本章教学内容：
第一节 卤索的通性及氟的特殊性2学时
1、卤素原子的物理性质
2、卤素的存在

3、卤素的电势图

4、氟的特殊性
第二节 卤素单质结构与性质 3学时
1、卤素单质的物理性质
2、卤素单质的化学性质
3、卤素的制备和用途
第三节 卤素化合物的结构与性质 2学时
1、卤化氢和氢卤酸
2、卤化物、卤素互化物和多卤化物
3、拟卤素
4、卤素氧化物和含氧酸及其盐
第四章 氧族元素7学时
本章教学基本要求：讨论氧的成键特征，并说明氧与硫属元素的结构及性质上的区别；了解臭氧的结构、性质、与环境的关系；掌握过氧化氢的结构及基本性质；了解硫化物的基本性质及有关计算；用结构观点及硫属元素电势图讨论硫属元素不同氧化态化合物的基本性质；用VB法讨论O3、SO2等化合物的成键过程，了解离域π键及反馈π键(d-p键)的概念。 

本章教学重点与难点：
本章教学重点：臭氧的结构；离域π键及反馈π键；硫化物的基本性质及有关计算。

本章教学难点：反馈π键；硫化物的基本性质及有关计算。
本章教学内容：
第一节 氧族元素基本性质及元素电势图 2学时
1、氧的存在
2、氧族元素的基本性质

3、氧族元素电势图
第二 氧及其化合物的结构和基本性质 3学时
1、氧气单质
2、氧化物
3、臭氧

4、过氧化氢
第三节 硫及其化合物的结构和性质 2学时
1、硫的同素异形体
2、硫化物和多硫化物
3、硫的含氧化合物
4、硫的其它化合物
第五章 氮族元素 7学时
本章教学基本要求：元素氢化物、氧化物、含氧酸及其盐的结构、性质；运用元素电势图讨论本族元素各氧化态化合物的热力学性质；了解次周期性及6s2惰性电子对效应；了解磷酸及其盐的结构特征，了解反馈d-pπ键及其效应；了解本族元素卤化物水解特征。

教学重点与难点：
本章教学重点：反馈d-pπ键。

本章教学难点：反馈d-pπ键。
本章教学内容：
第一节 单质的结构和性质 2学时
1、元素的基本性质
2、单质的结构

3、氮族元素电势图
第二节 氮族元素的氢化物 2学时
1、氮的氢化物及性质
2、磷的氢化物及性质
3、砷的氢化物及性质

第三节 氮族元素的氧化物及含氧酸 2学时
1、氮的氧化物和含氧化合物
2、磷的氧化物和含氧化合物
3、砷的氧化物和含氧化合物
第四节 氮族元素的卤化物和硫化物 1学时
1、氮的卤化物和硫化物

2、磷的卤化物和硫化物

3、砷的卤化物和硫化物
第六章 碳硅硼 4学时
本章自学基本要求：理解本族元素单质、氢化物、氧化物的结构与性质，掌握硼酸盐的结构特点；了解本族元素的缺电子性及对化合物性质的影响；了解硼烷结构中五大成键要素，分析硼烷结构；了解本族元素的环境化学；了解硅酸盐及其结构特点。

教学重点与难点：
本章教学重点：缺电子性；硼烷结构；硼酸盐的结构。

本章教学难点：缺电子性；硼烷结构；硼酸盐的结构。
本章教学内容：
第一节碳单质及其化合物的结构和基本性质 1学时
1、元素的基本性质
2、电子结构和成键性质

3、碳的氧化物、含氧酸及其盐
第二节 硅单质及其化合物的结构和基本性质 1学时
1、单质硅的性质、制备和用途
2、硅的卤化物和氟硅酸盐
3、硅的含氧化合物

第三节 硼单质及其化合物的结构及重要性质 2学时
1、硼原子的成键特征
2、硼的氢化物和硼氢配合物
3、硼的卤化物和氟硼酸

4、硼的含氧化合物
第七章p区金属3学时
本章教学基本要求：掌握铝及其化合物的性质；掌握锡铅及其重要化合物的性质；了解锗分族单质及其化合物的性质和递变规律；掌握6s2电子的稳定性。

本章教学重点：铝锡铅及其重要化合物的性质。
本章教学难点：铝锡铅及其重要化合物的性质。
本章教学内容：
第一节 铝及其化合物的性质 1学时
1、铝及其化合物
2、周期表中的对角线关系
第二节 锡铅锑铋及其重要化合物的性质 1学时
1、锡铅锑铋的单质
2、锡铅锑铋的化合物
第三节 p区金属6s2电子的稳定性 1学时

1、惰性电子对效应

2、6s2电子的稳定性的应用
第八章ds区金属（铜、锌分族 ）4学时
本章教学基本要求：利用元素电势图讨论Cu(I)-Cu(II)及Hg(I)-Hg(II)相互转化的条件及关系；了解铜锌分族的性质；理解铜锌分族重要化合物及其性质；了解本章元素涉及的环境化学及环保问题。

本章教学重点：Cu(I)-Cu(II)及Hg(I)-Hg(II)相互转化。

本章教学难点：Cu(I)-Cu(II)及Hg(I)-Hg(II)相互转化。
本章教学内容：
第一节 铜族元素、单质及化合物性质 2学时
1、铜族元素的通性
2、铜银金的单质
3、铜族元素的重要化合物
第二节 锌族元素、单质及化合物性质2学时
1、锌族元素的通性
2、锌族元素的重要化合物
3、锌的生物作用和含镉、含汞废水的处理
第九章d区金属（一）8学时
本章教学基本要求：利用过渡元素的元素电势总结元素不同氧化态下氧化还原性变化规律；掌握Cr、Mn、Fe、Co、Ni的重要性质及反应；了解过渡金属离子的分离条件；了解过渡金属元素的用途及环境无机化学。

本章教学重点与难点：
本章教学重点：Cr、Mn、Fe、Co、Ni的重要性质及反应，氧化还原性变化规律。
本章教学难点：Cr、Mn、Fe、Co、Ni的重要性质及反应，氧化还原性变化规律。
本章教学内容：
第一节 第一过渡系金属元素的通性2学时
1、金属性质
2、氧化态
3、最高氧化态氧化物及其水合物的酸碱性

4、氧化还原稳定性

5、配位性

6、水合离子的颜色和含氧酸根颜色

7、磁性和催化性
第二节 Cr、Mn及其化合物性质 3学时
1、钛
2、钒

3、铬
4、锰

第三节 Fe、Co、Ni的重要性质 3学时

1、铁系元素的基本性质
2、铁

3、钴和镍
第十章f区金属 镧系、锕系金属 1学时

本章教学基本要求：了解镧系元素的电子构型与性质的关系；了解镧系收缩的实质及其对镧系化合物性质的影响；了解镧系与d过渡元素在性质上的异同。

本章教学重点：镧系收缩，电子构型。

本章教学难点：镧系收缩，电子构型。
本章教学内容：
第一节镧系元素及其重要化合物性质 0.5学时
1、镧系元素的通性
2、镧系金属
3、镧系元素的重要化合物
第二节镧系收缩及其对化合物性质的影响 0.5学时
1、镧系收缩
2、镧系收缩对化合物性质的影响

3、稀土元素及其应用
教学内容与毕业要求的对应关系
	教学
内容
	践行

师德
	教育

情怀
	学科

素养
	教学

能力
	班级

指导
	综合

育人
	学会

反思
	沟通

合作

	第一章
	
	
	√
	√
	
	√
	
	

	第二章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第三章
	
	
	√
	√
	√
	√
	
	

	第四章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第五章
	
	√
	√
	√
	√
	
	√
	

	第六章
	
	
	√
	√
	√
	
	
	

	第七章
	√
	
	√
	√
	
	
	
	

	第八章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第九章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第十章
	√
	
	√
	√
	√
	
	√
	


教学内容与课程学习目标的对应关系
	教学内容
	课程学
习目标1
	课程学
习目标2
	课程学
习目标3
	课程学
习目标4

	第一章
	
	√
	√
	√

	第二章
	
	
	√
	

	第三章
	√
	√
	√
	

	第四章
	√
	√
	
	√

	第五章
	
	
	
	

	第六章
	
	√
	√
	

	第七章
	
	
	
	

	第八章
	√
	√
	√
	

	第九章
	
	
	
	

	第十章
	√
	√
	√
	√


四、课程考核方式
为了尽可能全面、客观、准确地反映学生对无机化学基础知识、基本技能的掌握程度，评价学生的探究能力、实践能力和学习情感态度与价值取向等方面的发展情况，本课程考核采用闭卷、笔试的方式，以百分制评分，满分为100分，占总评成绩的70%；平时成绩占30%。
考核方式与课程学习目标的对应关系
	课程学习目标
	考核内容
	主要考核方式

	课程学习目标1
	基本概念、化学素养、基本知识
	闭卷、笔试

	课程学习目标2
	基本知识、基本技能、基本计算
	闭卷、笔试

	课程学习目标3
	基本原理、化学素养、基本计算
	闭卷、笔试

	课程学习目标4
	拓展知识、基本原理、推理能力
	闭卷、笔试


五、课程与其它课程的联系
本课程是培养高素质、创新型优秀化学人才的教学计划和课程体系的重要组成部分。通过学习本课程使学生掌握元素周期表、近代物质结构理论、化学热力学、化学平衡、原子结构、分子结构和氧化还原等基本原理和基础知识，为后继课程的深入学习打下比较扎实的无机化学理论基础。
六、教材与教学参考书
教材：《无机化学》，北京师范大学等校无机化学教研室编，高等教育出版社，2002年8月第4版；
主要教学参考书：
[1] 《无机化学》，武汉大学、吉林大学等校主编，高等教育出版社，2009年9第2版；
[2] 《无机化学例题与习题》，徐家宁、史苏华、宋天佑主编，高等教育出版社，2011年12月第3版；
[3]《无机化学基本原理》，蔡少华、龚孟濂、史华红主编，中山大学出版社，2004年8月版；
七、课程负责人
王广健、张秀梅、周永红
执笔：王广健
审核：李群
2020年04月20日
《有机化学A1》课程标准

课程名称： 有机化学A1

英文名称：Organic Chemistry A1

课程编号： 13221021

学时数： 56

学 分 数： 3.5

适用专业： 化学（师范）

课程性质： 专业基础课程

1、 课程学习目标
通过本课程的学习，使学生了解有机化学学科发展的前沿动态；使学生在本科阶段受到有机化学基本理论、基本知识和基本技能的系统培养，树立科学的有机化学课程观及“立德树人”的化学教学理念，并满足目前硕士有机化学课程入学考试的要求。

1. 掌握一般有机化合物的命名、各类化合物的制备及主要的物理性质和化学性质，熟悉主要有机试剂及具体应用；熟悉各类化合物的定性鉴定和分离方法；初步学会解析谱图，能够根据图谱数据推测出一般有机化学的结构。

2. 理解和掌握一般有机合物分子结构和性能的关系，掌握有机活性中间体碳正离子、碳负离子、自由基的生成和反应；能用结构理论、热力学、动力学来解释一般有机化合物的稳定性和反应。

3. 基本掌握自由基取代反应、亲电加成、亲核加成、消除和芳香族亲电取代、亲核取代等反应机理；在熟悉各类化合物性质和制备的基础上，能够将这些知识灵活应用于有机合成。

4. 正确理解和掌握有机化学课程的基本结构和主要内容，了解中学化学课程标准中对有机化学的知识和能力的基本要求。培养学生使用科学方法（比较法、分析法）解读和研究有机化学教材及中学数学教材的能力，使学生形成初步的教学研究和实践能力。
课程学习目标与毕业要求指标点对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分析和评判教育现象。
	课程学习目标2 

	
	1.2具有立德树人、促进学生全面发展的理念。
	

	
	1.3了解中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。
	

	2.教育

情怀
	2.1理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	课程学习目标2

	
	2.2了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力。
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能。掌握一门外语。
	课程学习目标1、2、3

	
	3.2掌握化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力。
	

	
	3.3初步了解化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景。
	

	4.教学

能力
	4.1掌握现代教学论中的基本概念、基本原理和基本观点。理解与初等教育相关的教育学和心理学理论，并能将其与化学学科知识有效整合。
	课程学习目标

1、3

	
	4.2能准确解读学科课程标准和教材，了解各种教学策略的基本特征，掌握教学设计的撰写技能，具备多元化的学习评价能力。
	

	
	4.3系统掌握并能较好的运用教育理论，具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力。
	

	5班级

指导
	5.1具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	课程学习目标1、2

	
	5.2能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6综合

育人
	6.1了解中学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	课程学习目标

2

	
	6.2了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对中学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7学会

反思
	7.1形成自主终身学习与中学化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展中学化学教学、自主研究。
	课程学习目标1、2

	
	7.2了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8沟通

合作
	8.1能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟通和交流。
	课程学习目标1


二、课程教学方法
1.通过多媒体课件与传统教学相结合，讲授有机化学的基本知识，提高学生的有机化学学科素养。
2.结合生活中的实际案例，设置相关情景问题，激发学生的思维，调动学习学习有机化学的积极性，培养学生的独立思考及解决问题能力。
3.通过各章习题课，展示有机化合物之间的相互联系及区别，并通过解题帮助学生理解、消化和巩固所学的相关理论知识。结合实验课程提高学生理论联系实践能力、动手能力。
4.通过小组合作，在小组互助和合作交流活动中，培养学生的团队协作精神和沟通合作技能。
课程教学方法与课程学习目标的对应关系
	课程教
学方法
	课程学
习目标1
	课程学
习目标2
	课程学
习目标3
	课程学
习目标4

	1
	√
	√
	√
	√

	2
	√
	√
	√
	√

	3
	√
	√
	√
	√

	4
	√
	√
	√
	√


三、课程教学的内容、重点和难点
第一章  绪论  1学时
本章教学基本要求：
1、了解有机化合物和有机化学。

2、了解有机结构理论的创建、碳四价理论。

3、熟悉有机化学的任务。

4、熟悉有机化学的学习及研究方法。

5、熟悉价键理论和分子轨道理论。

本章教学重点：价键理论、分子轨道理论和有机化合物的分类。

本章教学难点：教学难点是价键理论。

本章教学内容：
第一节有机化合物和有机化学  
第二节有机反应的特点

第三节价键理论、分子轨道理论

第四节有机化合物的研究方法

第二章  烷烃  4学时
本章教学基本要求：
1、明确重要概念：烃、同系列、同分异构体、构造、构型、构象。

2、正确书写烷烃的构造异构体，熟练掌握烷烃的系统命名法。

3、掌握碳原子SP3杂化的特点，σ键的形成及特征。

4、掌握构象式（Newman式和透视式）的写法。

5、掌握烷烃的化学性质及制备方法，掌握自由基反应历程。

本章教学重点：构象式（Newman式和透视式）的写法，烷烃的构象，游离基反应历程，游离基稳定性。

本章教学难点：烷烃的构象分析，游离基稳定性分析。

本章教学内容：
第一节烷烃的同系列和同分异构 0.5学时
1、碳链异构、碳和氢的类型。

第二节烷烃的命名  1学时
1、系统命名法、简单烷烃的普通命名、简单的烷基结构及名称。

第三节烷烃的构象 1学时
1、 乙烷、正丁烷的构象。

2、 烷烃结构的几种表示方法，如透视式、Newman投影式,及其相互间的变换；烷烃的构象分析。

第四节烷烃的性质  1.5学时
1、 烷烃的物理性质。

2、 化学性质，燃烧热—烷烃的热稳定性。

3、 热解—烷基游离基的相对稳定性。

4、 卤化—游离基反应历程、过度态理论、卤素的活性、氢的活性、反应选择性；烷烃的来源。

第三章  烯烃  8学时
本章教学基本要求：
1、掌握双键结构及π键的特征。

2、掌握烯烃的命名方法。

3、掌握烯烃与各种试剂的加成反应及亲电加成历程。

4、熟练掌握马氏规则和过氧化物效应，正碳离子的稳定性。

5、掌握烯烃的氧化反应。

本章教学重点：烯烃的化学性质，亲电加成历程，正碳离子的稳定性。

本章教学难点：亲电加成反应机理，正碳离子的稳定性分析。

本章教学内容：
第一节烯烃的结构、异构和命名 2学时
1、 碳的sp2杂化、π键。

2、 烯烃的顺反异构和Z／E标定法。

3、 烯烃的相对稳定性（燃烧热与烯烃的相对稳定性；氢化热与烯烃的相对稳定性）。

第2节 烯烃的性质  5学时
1、烯烃的物理性质，一些重要加成反应及马尔可夫尼可夫规律。

2、烯烃亲电加成反应的机理及亲电加成反应中的立体化学。

3、碳正离子可能发生的一些重排反应；烯烃与BH3的顺式加成；烯烃与HBr的自由基加成反应。

4、烯烃的氧化反应；烯烃催化加氢反应；烯烃的聚合反应和异丁烯的二聚反应。

第三节自然界中的烯烃 1学时
第四章  炔烃和二烯烃  6学时
本章教学基本要求：
1、明确SP3、SP2、SP三种杂化方式的形成及特点。

2、掌握炔烃的化学性质。

3、掌握共轭二烯的结构特点及共轭效应。

4、掌握共轭二烯的化学性质。

5、能运用速度控制和平衡控制的原理解释反应。

本章教学重点：炔烃的化学性质，共轭二烯的结构特点及化学性质。

本章教学难点：共轭二烯的1,2和1,4加成，共轭效应。

本章教学内容：
第1节 炔烃的结构、异构和物理性质  1学时
1、碳的sp杂化、炔烃的结构特征。

2、炔烃异构和命名；三键碳上碳氢键的极性。

第2节 炔烃的性质   3学时
1、炔烃的物理性质，炔烃的酸性、炔化物的生成及其烷基化。

2、炔烃的亲电加成；炔烃的顺式加氢及反式加氢。

第3节 二烯烃  2学时
1、了解共轭作用（π-π共轭、p-π共轭，σ-π超共轭作用）；共轭效应对反应的影响。

2、共轭二烯烃的1,2-和1,4-加成及双烯合成：Diels-Alder反应；丙二烯型化合物的立体结构。

第五章  环烷烃  3学时
本章教学基本要求：
1、掌握脂环烷烃的命名。

2、了解环的张力。

3、掌握脂环烷的化学性质、合成方法。

4、掌握环已烷椅式构象及取代环已烷的稳定构象。

本章教学重点：环烷烃的结构和性质和环烷烃的构象分析。

本章教学难点：环己烷及取代环己烷的构象分析。

本章教学内容：
第一节环烷烃的异构和命名。 1学时
1、环烷烃的异构，环烷烃的命名。

第二节环烷烃的结构和性质  1学时
1、环的张力（拜尔张力学说及环烷烃的稳定性）。

2、环烷烃的化学性质。

第3节 环烷烃的构象分析  1学时
1、环己烷的构象，取代环己烷的构象分析。

第六章  有机化合物的波谱分析  6学时
本章教学基本要求：
1、了解并掌握核磁共振、红外光谱产生原理及其在鉴定有机物分子结构中的作用。

2、掌握重要官能团的红外光谱特征吸收频率，能剖析简单分子的红外光谱图。

3、掌握一些常见种类质子的化学位移，能剖析简单的共振谱图。

本章教学重点：
1、核磁共振产生原理，偶合和裂分，化学位移和各类有机化合物特征核磁共振谱。

2、红外光谱产生原理和各类有机化合物的主要官能团的吸收峰。

3、核磁共振、红外光谱的解析。

本章教学难点：核磁共振、红外光谱的解析

本章教学内容：
第一节核磁共振 3学时
1、核磁共振的基本原理；化学位移的概念，屏蔽效应与去屏蔽效应、各种质子化学位移的范围；自旋偶合及分裂。

2、运用化学位移、自旋偶合、峰面积比推测一些简单有机化合物的结构。

第二节红外光谱 3学时
1、分子中化学键振动的方式，化合物红外吸收频率与分子结构的关系。

2、利用红外光谱推断化合物分子中所存在的官能。

第七章  芳烃  7学时

本章教学基本要求：

1、掌握苯的结构。

2、掌握苯及其同系物的化学性质、及亲电取代反应历程和反应活性。

3、熟练掌握并应用取代基定位规则。

4、掌握多环芳烃的性质—萘。

5、掌握Huckel规则及其应用。

本章教学重点：芳烃的亲电取代反应及历程、反应活性、定位基效应及休克尔规则。

本章教学难点：各类定位基及定位基效应解释。

本章教学内容：
第1节 苯的结构其同系物的异构、命名   1学时
1、苯的凯库勒结构及分子轨道。

第二节苯的性质  2学时
1、苯的物理性质，苯环的稳定性—氢化热、分子轨道、共振能。

2、苯环上的亲电取代反应（芳环卤化、硝化、磺化、傅—克反应、苯环支链反应），亲电取代反应的机理，亲电取代反应的可逆性和不可逆性。

第三节亲电取代反应的定位规律   2学时
1、亲电取代反应的定位规则，理论解释及应用。

第4节 多环芳烃  1学时
1、联苯、萘、蒽和菲的结构和性质。

第5节 非苯芳烃   1学时
1、休克尔规则；休克尔规则判断非苯芳烃的芳香性。

第八章  立体化学  6学时

本章教学基本要求：

1、掌握一些重要概念（立体异构、对称因素、手性碳原子、对映体、非对映体、外消旋体、内消旋体、构型翻转、构型保持等。）

2、掌握书写投影式的方法。

3、熟练掌握R、S命名法。

4、掌握利用对称因素判断分子手性的方法。

5、了解外消旋体拆分的一般步骤及不对称合成的概念。

本章教学重点：Fischer投影式的书写方法，R、S命名法及对各类手性化合物光学异构体的构象分析。

本章教学难点：引导学生建立立体思维对手性化合物进行R、S命名。

本章教学内容：
第1节 物质的旋光性   1学时
1、普通光与偏振光；旋光性；比旋光度；物质的旋光性。

第2节 对映异构  1学时 
1、异构现象的分类；分子的手性与对称性（对称元素—对称轴、对称面、对称中心、更替对称轴；不对称元素与对称操作；不对称元素与手性的关系）。

第三节 含一个、两个和多个不对称碳原子化合物的手性 3学时
1、含一个不对称碳原子的化合物（含一个不对称碳原子化合物的对映异构现象；费歇尔（Fischer）投影规则和使用费歇尔投影式的原则；构型的R／S标定法；对映异构体，外消旋体。）。

2、含几个不对称碳原子的化合物（含两个不对称碳原子化合物的立体异构；费歇尔投影式、纽曼投影式、锯架式的转换；内消旋体、非对映异构体、苏式和赤式；旋光性与构象间的关系）。

不含不对称碳原子化合物的手性  1学时
第四节 1、丙二烯类化合物、联苯类化合物、碳环化合物的立体异构。

第九章  卤代烷  7学时

本章教学基本要求：

1、掌握卤代烃的结构及性质。

2、掌握格氏试剂、有机锂、二烃基铜锂等金属有机物在合成中的应用。

3、掌握亲核取代反应的历程及影响因素。

本章教学重点：消去反应和查依采夫规则，SN1和SN2亲核取代反应的机理和碳正离子的稳定性。

本章教学难点：SN1和SN2亲核取代反应的机理。

本章教学内容：
第1节 卤代烷的命名和结构  1学时
1、卤代烷的命名和结构。

第2节 卤代烃的性质  5学时
1、卤代烃的物理性质，一卤代烷的化学反应（取代反应，消去反应—查依采夫规则），卤代烃与金属的反应。

2、亲核取代反应的机理，SN1和SN2反应的动力学特征，立体化学及影响因素；碳正离子的生成、结构、不同结构碳正离子的相对稳定性及重排反应。

3、SN1和SN2历程的竞争。

第三节卤代烃的制备方法  1学时
1、有机金属化合物在卤代烃制备中应用（常见有机金属化合物的制备和性质：有机锂、有机镁、有机锌、二烃基铜锂；有机金属化合物在合成上的应用。）

第十章  醇、酚和醚  8学时

本章教学基本要求：

1、掌握醇、酚、醚的结构特点。

2、掌握醇、酚、醚的基本反应、鉴别方法、制备方法。

本章教学重点：醇的消去反应及重排、酚的芳环上的亲电取代反应克莱森重排反应、环氧化物的开环反应及立体化学。

本章教学难点：醇的消去反应及重排、克莱森重排反应。

本章教学内容：
第1节 醇的结构、命名和物理性质  1学时
1、氧在醇分子中的sp3杂化。

2、醇分子间的氢键及其对醇物理性质的影响。

第二节醇的化学性质 3学时
1、醇的酸性与碱性；醇与氢卤酸的反应及活性顺序；醇的消去反应重排；醇的氧化反应。

2、一元醇的制法（羰基化合物还原制备醇；格氏试剂法合成醇；二元醇（1,2—二醇与高碘酸间的氧化反应；邻二叔醇的重排反应；顺、反邻二醇的制法。）

第三节酚的结构和性质 2学时
1、酚的结构和物理性质，酚的化学性质（酚的酸性及与FeCl3的反应；酚分子中芳环上的亲电取代反应。）。

第四节醚 2学时
1、醚的结构、命名和物理性质（理解醚分子中氧的sp3杂化—脂醚与sp2杂化—芳醚；醚的反应（醚的碱性、醚键的断裂与克莱森重排反应）。

2、醚的制法（威廉森合成混醚的方法）；环醚（环氧化物的开环反应及立体化学、环氧化物的生成及立体化学；冠醚及其应用）。

教学内容与毕业要求的对应关系

	教学

内容
	践行

师德
	教育

情怀
	学科

素养
	教学

能力
	班级

指导
	综合

育人
	学会

反思
	沟通

合作

	第一章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第二章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第三章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第四章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第五章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第六章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第七章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第八章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第九章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第十章
	
	
	√
	√
	
	
	
	


教学内容与课程学习目标的对应关系

	教学内容
	课程学

习目标1
	课程学

习目标2
	课程学

习目标3
	课程学

习目标4

	第一章
	
	
	
	√

	第二章
	√
	√
	√
	√

	第三章
	√
	√
	√
	√

	第四章
	√
	√
	√
	√

	第五章
	√
	√
	√
	√

	第六章
	
	
	
	√

	第七章
	√
	√
	√
	√

	第八章
	
	√
	
	√

	第九章
	√
	√
	√
	√

	第十章
	√
	√
	√
	√


四、课程考核方式

成绩考核方式为闭卷考试，成绩评定采用百分制，期中期末成绩占70%，平时成绩占30%（包括课堂出勤、课堂提问、课堂作业等)。
考核方式与课程学习目标的对应关系

	课程学习目标
	考核内容
	主要考核方式

	课程学习目标1
	有机化合物的命名，物理、化学性质，根据谱图特征分析化合物的结构
	课堂出勤

课后作业

课堂提问

期末考试

	课程学习目标2
	有机活性中间体碳正离子、碳负离子、自由基的生成条件和反应特点，解释中间体的稳定性的原因，运用结构理论、热力学、动力学阐述反应的过程
	课堂出勤

课后作业

课堂提问

期末考试

	课程学习目标3
	烯烃的亲电加成反应，芳烃的亲点取代反应，卤代烃的亲核取代反应，给出的反应条件写出产物。设计合适的路线合成目标产物。
	课堂出勤

课后作业

课堂提问

期末考试

	课程学习目标4
	有机化学的结构决定性质这一重要化学思想，形成有机化学内容的学习体系，以及有机化合物相互转化的条件、结果。
	课堂出勤

课堂提问

期末考试


五、课程与其它课程的联系

先修课程：《无机及分析》

后续课程：《物理化学》、《有机化学实验》

与相关课程的联系：以《无机及分析》为基础，为后继学习《有机化学实验》打基础。

六、教材与教学参考书

教材：《有机化学》（第二版）伍越寰，中国科学技术大学出版社，2002

主要教学参考书：
[1]《有机化学》（第二版）邢其毅，徐瑞秋，周政，裴伟伟，高等教育出版社，1993年。

[2]《有机化学》（第二版）胡宏纹主编，高等教育出版社，1990年。

[3]《有机化学》（第三版）曾昭琼主编，高等教育出版社，1993年。

[4] Morrison etal: Organic Chemistry, 7th ed., Allyn and Bacon, Inc.

七、课程负责人

苗涛、何晓玲、王敏

执笔：苗涛

审核：李群

2020年04月20日

《有机化学A2》课程标准

课程名称： 有机化学A2

英文名称：Organic Chemistry A2

课程编号： 13221024 

学时数： 40

学 分 数： 2.5

适用专业： 化学（师范）

课程性质： 专业基础课程

2、 课程学习目标
通过本课程的学习，使学生了解有机化学学科发展的前沿动态；使学生在本科阶段受到有机化学基本理论、基本知识和基本技能的系统培养，树立科学的有机化学课程观及“立德树人”的化学教学理念，并满足目前硕士有机化学课程入学考试的要求。

1. 掌握一般有机化合物的命名、各类化合物的制备及主要的物理性质和化学性质，熟悉主要有机试剂及具体应用；熟悉各类化合物的定性鉴定和分离方法；初步学会解析谱图，能够根据图谱数据推测出一般有机化学的结构。

2. 理解和掌握一般有机合物分子结构和性能的关系，掌握有机活性中间体碳正离子、碳负离子、自由基的生成和反应；能用结构理论、热力学、动力学来解释一般有机化合物的稳定性和反应。

3. 基本掌握自由基取代反应、亲电加成、亲核加成、消除和芳香族亲电取代、亲核取代等反应机理；在熟悉各类化合物性质和制备的基础上，能够将这些知识灵活应用于有机合成。

4. 正确理解和掌握有机化学课程的基本结构和主要内容，了解中学化学课程标准中对有机化学的知识和能力的基本要求。培养学生使用科学方法（比较法、分析法）解读和研究有机化学教材及中学数学教材的能力，使学生形成初步的教学研究和实践能力。

课程学习目标与毕业要求指标点对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分析和评判教育现象。
	课程学习目标2 

	
	1.2具有立德树人、促进学生全面发展的理念。
	

	
	1.3了解中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。
	

	2.教育

情怀
	2.1理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	课程学习目标2

	
	2.2了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力。
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能。掌握一门外语。
	课程学习目标1、2、3

	
	3.2掌握化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力。
	

	
	3.3初步了解化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景。
	

	4.教学

能力
	4.1掌握现代教学论中的基本概念、基本原理和基本观点。理解与初等教育相关的教育学和心理学理论，并能将其与化学学科知识有效整合。
	课程学习目标

1、3

	
	4.2能准确解读学科课程标准和教材，了解各种教学策略的基本特征，掌握教学设计的撰写技能，具备多元化的学习评价能力。
	

	
	4.3系统掌握并能较好的运用教育理论，具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力。
	

	5班级

指导
	5.1具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	课程学习目标1、2

	
	5.2能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6综合

育人
	6.1了解中学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	课程学习目标

2

	
	6.2了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对中学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7学会

反思
	7.1形成自主终身学习与中学化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展中学化学教学、自主研究。
	课程学习目标1、2

	
	7.2了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8沟通

合作
	8.1能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟通和交流。
	课程学习目标1


二、课程教学方法
1.通过多媒体课件与传统教学相结合，讲授有机化学的基本知识，提高学生的有机化学学科素养。
2.结合生活中的实际案例，设置相关情景问题，激发学生的思维，调动学习学习有机化学的积极性，培养学生的独立思考及解决问题能力。
3.通过各章习题课，展示有机化合物之间的相互联系及区别，并通过解题帮助学生理解、消化和巩固所学的相关理论知识。结合实验课程提高学生理论联系实践能力、动手能力。
4.通过小组合作，在小组互助和合作交流活动中，培养学生的团队协作精神和沟通合作技能。
课程教学方法与课程学习目标的对应关系
	课程教
学方法
	课程学
习目标1
	课程学
习目标2
	课程学
习目标3
	课程学
习目标4

	1
	√
	√
	√
	√

	2
	√
	√
	√
	√

	3
	√
	√
	√
	√

	4
	√
	√
	√
	√


三、课程教学的内容、重点和难点
第十一章 醛 酮 醌  8学时 

本章教学基本要求：
1、掌握羰基的结构特征，明确它与碳碳双键的差异。

2、掌握醛、酮的反应，以及两者反应性能的差异。充分认识羰基化合物在有机合成中的重要地位（掌握逆合成法）。

3、掌握亲核加成反应历程及立体化学，会正确应用Gram定则判断产物的结构。

4、掌握不饱和羰基化合物的重要反应，迈克尔反应等。

本章教学重点：醛、酮的反应，亲核加成反应历程，不饱和羰基化合物的重要反应，迈克尔反应。

本章教学难点：亲核加成反应历程，迈克尔反应。

本章教学内容：
第一节 醛酮的结构、命名 1学时
1、羰基碳的sp2杂化，熟悉羰基的结构及其化合物的偶极矩。

2、醛酮的命名。

第二节 醛酮的性质  6学时
1、醛酮的物理性质，醛酮的化学性质包括醛酮与含氧亲核试剂的加反应（羰基亲核加成反应的历程；羰基反应的活性；羰基的保护和释出）。

2、醛酮与含氮亲核试剂的加成反应（掌握加成—消去反应的历程），醛酮与含碳亲核试剂的加成反应（酸碱对HCN与醛酮加成反应的影响；格利雅试剂与醛酮的加成反应）。

3、羰基加成反应的立体化学（醛酮分子中面的对称性；对映选择与非对映选择）醛、酮的酮—烯醇平衡及有关反应（酸碱催化下的酮—烯醇平衡及结构对平衡的影响；羟醛缩合及其在合成上的应用）。

4、醛酮的还原和氧化（掌握醛酮的各种还原法及过氧酸氧化—拜尔维利格重排），α,β-不饱和醛酮发生的各类反应。

第三节 醛酮的制备  1学时
第十二章 羧酸及其衍生物  12学时
本章教学基本要求：
1、掌握羧酸的结构、命名和物理性质。

2、掌握羧酸化学性质。

3、掌握诱导效应和共轭效应的概念，能运用这两种效应解释问题，明确它们对取代羧酸酸性的影响。

4、掌握羧酸的制备方法。

5、掌握羧酸衍生物的结构、命名及其性质。

6、掌握羧酸衍生物结构与性质的关系及其化学性质，明确它们相互间的转化关系。

7、掌握羧酸衍生物的亲核取代反应历程，特别是酯的酸性和碱性水解历程。

本章教学重点：羧酸及其衍生物的反应和制备。

本章教学难点：一元羧酸的酸性与结构的关系及应用。

本章教学内容：
第一节 一元羧酸的结构、命名和物理性质   1学时
第二节 羧酸的性质 4学时
1、一元羧酸的酸性与结构的关系及应用；羧酸中发生在羧基上的反应及有关α—H的反应。

2、二元羧酸的基本结构及反应特性；几种重要的二元羧酸。

第三节 羧酸的制法  2学时
1、氧化法，水解法。

2、格氏试剂与CO2反应，Perkin反应，Knoevenagel反应，Kolbe-Schmidt反应。

第四节 羧酸衍生物命名及物理性质

第五节 羧酸衍生物的反应  3学时
第六节 重要的羧酸衍生物 2学时
第十三章 取代羧酸  4学时 

本章教学基本要求：
1、掌握取代羧酸的结构和化学性质。

2、掌握取代羧酸的制备方法。

3、乙酰乙酸乙酯和丙二酸酯在合成上的应用。

本章教学重点：
1、Knoevenagel反应；Perkin反应；Hell-Volhard-Zelinsky反应；Kolbe-Schmidt反应；Reformatsky反应；Claisen缩合反应及Dieckmann缩合反应。

2、乙酰乙酸乙酯和丙二酸酯在合成上的应用。

本章教学难点：乙酰乙酸乙酯和丙二酸酯在合成上的应用

本章教学内容：
第一节羟基、羰基羧酸的分类、命名和来源  1学时
第二节羟基、羰基羧酸的性质   1学时
第三节重要的羟基、羰基羧酸  2学时
1、用乙酰乙酸乙酯法合成取代的丙酮

2、用丙二酸酯法合成取代的乙酸

第十四章 胺和其他含氮化合物  8学时 

本章教学基本要求：
1、了解胺的结构、命名和分类，掌握胺的反应和胺的制法。
    2、掌握烯胺的制法及其α-位的烃化与酰化。
    3、理解季铵盐和季铵碱、芳香族硝基化合物、脂肪族硝基化合物等化合物的性质。
    4、掌握重氮化合物重氮甲烷的结构和性质，制法及其在合成上的应用）。

本章教学重点：
1、胺的重氮化反应、Cope消去反应和Hofmann重排。

2、烯胺的α-位的烃化与酰化。

3、季铵盐和季铵碱的霍夫曼消去反应。

4、重氮盐的席曼反应、桑德曼尔反应、加特曼反应、偶联反应。
本章教学难点：Cope消去反应和Hofmann重排。

本章教学内容：
第1节 胺的结构、命名和分类  1学时
1、脂肪胺分子中氮的sp3不等性杂化及芳胺sp2杂化。

2、胺的命名；伯、仲、叔三种胺的分类。

第2节 胺的性质   4学时
1、结构与碱性的关系；烃化反应。

2、酰化及Hinsberg反应；亚硝化及重氮化反应。

3、叔胺的氧化及Cope消去反应；芳胺的亲电取代反应。

第3节 胺的制法  2学时
1、Gabriel伯胺合成法；硝基化合物的还原法及还原剂的选择性。

2、Hofmann重排反应及其立体化学；烯胺的制法及其α-位的烃化与酰化。

第4节 季铵盐和季铵碱  1学时
1、相转移催化。

2、霍夫曼消去反应的区域选择性及立体化学。

第十五章 杂环化合物、生物碱  2学时

本章教学基本要求： 

1、掌握常见杂环化合物的结构和命名。

2、掌握呋喃、噻吩、吡咯、吡啶、喹啉等常见杂环化合物的性质。

3、掌握Skraup合成法的应用。
本章教学重点：喹啉的性质及其衍生物的Skraup合成法。

本章教学难点：喹啉的性质及其衍生物的Skraup合成法。

本章教学内容：
第一节 杂环化合物的分类和命名   0.5学时
第二节 五元杂环化合物： 呋喃、噻吩、吡咯的结构、性质   1学时
第三节 六元杂环化合物：吡啶、喹啉的结构、性质   0.5学时
第十六章 周环反应  4学时 

本章教学基本要求：

1、掌握前线轨道理论。

2、掌握电环化反应，环加成反应，σ- 键迁移反应的规律；正确写出反应结果。

本章教学重点：前线轨道理论，电环化反应、环加成反应和σ-迁移反应的机理和立体化学。

本章教学难点：前线轨道理论。

本章教学内容：
第1节 前线轨道理论   1学时
第2节 电环化、环加成和σ-迁移反应   3学时
第十七章 碳水化合物（2学时）

本章教学基本要求：

1、掌握单糖的结构、异构、构象、命名、变旋光作用及其反应。

2、掌握双糖的结构、构象及性质。

3、熟悉纤维素、淀粉的结构与性质。

本章教学重点：单糖的哈沃斯式和发生的各类反应。

本章教学难点：单糖的哈沃斯式

本章教学内容：
第1节 单糖  1学时
1、己醛糖的D型和L型；葡萄糖、果糖的费歇尔投影式、哈沃斯式、构象式及α、β异构物。

2、单糖的氧化还原、成脎反应、酰基化反应、递升递降、变旋现象；糖苷的结构。

第2节 双糖  0.5学时
1、蔗糖、麦芽糖、乳糖、纤维二糖的哈沃斯式、构象式及性质。

第3节 多糖  0.5学时
1、纤维素、淀粉的结构；纤维素及淀粉的应用。

教学内容与毕业要求的对应关系

	教学

内容
	践行

师德
	教育

情怀
	学科

素养
	教学

能力
	班级

指导
	综合

育人
	学会

反思
	沟通

合作

	第十一章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第十二章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第十三章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第十四章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第十五章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第十六章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第十七章
	
	
	√
	√
	
	
	
	


教学内容与课程学习目标的对应关系

	教学内容
	课程学

习目标1
	课程学

习目标2
	课程学

习目标3
	课程学

习目标4

	第十一章
	√
	√
	√
	√

	第十二章
	√
	√
	√
	√

	第十三章
	√
	√
	√
	√

	第十四章
	√
	√
	√
	√

	第十五章
	√
	√
	√
	√

	第十六章
	
	
	
	√

	第十七章
	√
	√
	√
	√


四、课程考核方式

成绩考核方式为闭卷考试，成绩评定采用百分制，期中期末成绩占70%，平时成绩占30%（包括课堂出勤、课堂提问、课堂作业等)。
考核方式与课程学习目标的对应关系

	课程学习目标
	考核内容
	主要考核方式

	课程学习目标1
	有机化合物的命名，物理、化学性质，根据谱图特征分析化合物的结构
	课堂出勤

课后作业

课堂提问

期末考试

	课程学习目标2
	有机活性中间体碳正离子、碳负离子、自由基的生成条件和反应特点，解释中间体的稳定性的原因，运用结构理论、热力学、动力学阐述反应的过程
	课堂出勤

课后作业

课堂提问

期末考试

	课程学习目标3
	醛酮的亲核加成反应，羧酸衍生物的亲核加成-消去反应，给出的反应条件写出产物。设计合适的路线合成目标产物。
	课堂出勤

课后作业

课堂提问

期末考试

	课程学习目标4
	有机化学的结构决定性质这一重要化学思想，形成有机化学内容的学习体系，以及有机化合物相互转化的条件、结果。
	课堂出勤

课堂提问

期末考试


五、课程与其它课程的联系

先修课程：《无机及分析》

后续课程：《物理化学》、《有机化学实验》

与相关课程的联系：以《无机及分析》为基础，为后继学习《有机化学实验》打基础。

六、教材与教学参考书

教材：《有机化学》（第二版）伍越寰，中国科学技术大学出版社，2002

主要教学参考书：
[1]《有机化学》（第二版）邢其毅，徐瑞秋，周政，裴伟伟，高等教育出版社，1993年。

[2]《有机化学》（第二版）胡宏纹主编，高等教育出版社，1990年。

[3]《有机化学》（第三版）曾昭琼主编，高等教育出版社，1993年。

[4] Morrison etal: Organic Chemistry, 7th ed., Allyn and Bacon, Inc.

七、课程负责人

苗涛、何晓玲、王敏

执笔：苗涛

审核：李群

2020年04月20日

《分析化学》课程标准

课程名称：分析化学

英文名称：Analytical Chemistry
课程编号：13221008
学时数：48
学分数：3
适用专业：化学（师范）
课程性质：专业基础课程

一、课程学习目标

分析化学的教学目的与任务是使学生建立起严格的“量”的概念，培养学生从事理论研究和实际工作的能力及严谨的科学作风。不仅要讲清分析化学的基本概念和基本原理，也要让学生领会相关概念和理论的内涵与实际应用的联系，将理论的系统性和方法的实用性相结合，理论课与实验课相结合，注重学生能力培养和素质提升。通过本课程的学习，使学生掌握分析化学的基本理论知识和基本分析方法，培养学生实事求是的科学作风，使学生具备初步独立进行定量分析的能力。也为后继相关课程学习与实践打下良好的基础。

1. 了解化学分析的特点和实验室常用仪器、设备的构造、使用及简单维护。熟悉并理解分析化学的基本术语和有关概念。

2. 掌握分析化学的基本原理，掌握实验条件对测定结果准确度和精密度的影响并熟悉减小和克服各种误差的方法。

3. 树立准确的“量”的概念。结合实验教学，正确掌握分析化学实验的基本操作，并初步具有应用所学方法解决相应分析化学问题的能力。

课程学习目标与毕业要求指标点对应关系

	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1 掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中

国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分

析和评判教育现象。
	

	
	1.2 具有立德树人、促进学生全面发展的理念。
	

	
	1.3 了解中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。
	

	2.教育

情怀
	2.1 理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	

	
	2.2 了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3 具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力。
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能
	课程学习目标1、2、3

	
	3.2掌握化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力
	

	
	3.3初步了解化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景
	

	4.教学

能力
	4.1掌握现代教学论中的基本概念、基本原理和基本观点。理解与初等教育相关的教育学和心理学理论，并能将其与化学学科知识有效整合。
	课程学习目标1、2、3

	
	4.2能准确解读学科课程标准和教材，了解各种教学策略的基本特征，掌握教学设计的撰写技能，具备多元化的学习评价能力
	

	
	4.3系统掌握并能较好的运用教育理论，具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力
	

	5班级

指导
	5.1 具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	

	
	5.2 能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6综合

育人
	6.1 了解中学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	

	
	6.2 了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对中学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7学会

反思
	7.1 形成自主终身学习与中学化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展中学化学教学、自主研究。
	

	
	7.2 了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8沟通

合作
	8.1 能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟通和交流。
	


二、课程教学方法

1.通过多媒体课件与传统教学相结合，讲授分析化学的基本知识，提高学生的分析化学学科素养。
2.结合生活中的实际案例，设置相关情景问题，激发学生的思维，调动学习学习分析化学的积极性，培养学生的独立思考及解决问题能力。
3.通过解题帮助学生理解、消化和巩固所学的相关理论知识。结合实验课程提高学生理论联系实践能力、动手能力。
4.通过小组合作，在小组互助和合作交流活动中，培养学生的团队协作精神和沟通合作技能。
课程教学方法与课程学习目标的对应关系

	课程教学方法
	课程学习目标1
	课程学习目标2
	课程学习目标3

	1
	√
	√
	√

	2
	√
	
	√

	3
	
	√
	√

	4
	√
	√
	


三、课程教学的内容、重点和难点

第一章 绪论    1学时

本章教学基本要求：
1、掌握分析化学的基本概念、分类方法。

2、了解分析化学在化学学科和社会发展的应用。

本章教学重点：分析化学的目的。

本章教学难点：分析化学的分类方法。

本章教学内容：

第一节  分析化学概述（0.5学时）

1、分析化学的定义、任务；

2、分析化学的基本概念、方法分类和特点。

第二节  分析化学发展的历史及趋势（0.5学时）

1、分析化学在化学学科及其国民经济发展的地位和作用；

2、分析化学发展的历史和趋势。

第二章 定量分析化学概论    4学时

本章教学基本要求：

1、掌握分析各环节的要求；

2、掌握分析化学中基准物质的判断和标准溶液的配制；

3、掌握滴定分析中的计算。

本章教学重点：分析化学中基准物质的判断和标准溶液的配制。

本章教学难点：分析化学中基准物质的判断和标准溶液的配制。

本章教学内容：
第一节  滴定分析概述（3学时）

1、分析化学过程及分析结果的表示；

2、滴定分析法概述；

3、基准物质和标准溶液。

第二节  滴定分析中的计算（1学时）

第三章 分析化学中的误差数据处理    5学时

本章教学基本要求：

1、掌握分析化学中的误差产生和特点；

2、掌握分析化学中数据处理的方法和要求；

3、掌握有效数字在分析化学中的应用；

4、掌握提高分析结果准确度的方法和途经。

本章教学重点：

1、分析化学中的误差；

2、有效数字及其应用；

3、分析化学中的数据处理；

4、显著性检验；

5、可疑值取舍。

本章教学难点：

1、分析化学中的数据处理；

2、显著性检验。

本章教学内容：

第一节  分析化学中的误差及有效数字运算（2学时）

1、分析化学中的误差；

2、有效数字及其运算规则。

第二节  分析化学中的数据处理（3学时）

1、分析化学中的数据处理；

2、显著性检验；

3、可疑值取舍；

4、回归分析法；

5、提高分析结果准确度的方法。

第四章 酸碱滴定法    10学时

本章教学基本要求：

1、掌握酸碱平衡时有关组分浓度的计算方法；

2、掌握酸碱溶液及缓冲溶液配制方法；

3、掌握酸碱指示剂的性质和选择方法；

4、掌握酸碱滴定法基本原理及应用。

本章教学重点：

1、质子条件式（PBE）的书写；

2、溶液中H+浓度的计算；

3、酸碱滴定法的基本原理及误差的计算；

4、酸碱滴定法中指示剂的选择。

本章教学难点：PBE的书写和溶液中H+浓度的计算

本章教学内容：

第一节  酸碱反应与平衡（3学时）

1、溶液中的酸碱反应与平衡；

2、酸碱组分的平衡浓度与分布分数δ。

第一节  溶液中H+浓度的计算（3学时）

1、溶液中H+浓度的计算；

2、酸碱缓冲溶液。

第三节  酸碱滴定原理及滴定误差计算（4学时）

1、酸碱指示剂；

2、酸碱滴定原理及滴定误差计算；

3、酸碱滴定法的应用。

第五章 络合滴定法    10学时

本章教学基本要求：

1、掌握络合滴定的基本概念和基本原理；

2、掌握副反应系数和条件稳定常数的计算；

3、掌握络合滴定指示剂与络合滴定剂的性质和选择方法；

4、掌握络合滴定的方式及其应用。

本章教学重点：

1、副反应系数、条件稳定常数、平衡时各组分浓度的计算方法；

2、络合滴定的基本概念和基本原理；

3、络合滴定中滴定误差的计算；

4、络合滴定指示剂与络合滴定剂的性质和选择方法。

本章教学难点：

1、副反应系数、条件稳定常数、平衡时各组分浓度的计算方法；

2、络合滴定的基本概念和基本原理；

3、络合滴定中滴定误差的计算；

4、络合滴定指示剂与络合滴定剂的性质和选择方法。

本章教学内容：

第一节  络合物的平衡常数（4学时）

1、分析化学中常用的络合物；

2、络合物的平衡常数；

3、副反应系数和条件稳定常数。

第二节  络合滴定法的基本原理（4学时）

1、络合滴定法的基本原理；

2、准确滴定与分别滴定判别式；

3、络合滴定中酸度的控制；

4、提高络合滴定选择性的途径。

第三节  络合滴定方式及其应用（2学时）

第六章 氧化还原滴定    6学时

本章教学基本要求：

1、掌握影响氧化还原反应方向和速度的因素；

2、掌握氧化还原滴定法的基本原理；

3、学会氧化还原滴定法的有关计算；

4、掌握氧化还原滴定法的应用。

本章教学重点：

1、影响氧化还原反应方向和速度的因素；

2、用能斯特方程式计算条件电势及氧化还原平衡中的有关问题；

3、K2Cr2O7法、KMnO4法、碘量法的基本原理及实际应用。

本章教学难点：

1、影响氧化还原反应方向和速度的因素；

2、用能斯特方程式计算条件电势及氧化还原平衡中的有关问题；

3、K2Cr2O7法、KMnO4法、碘量法的基本原理及实际应用。

本章教学内容：
第一节  氧化还原滴定原理（3学时）

1、氧化还原平衡；

2、氧化还原滴定原理。

第二节  常用的氧化还原滴定法（3学时）

3、氧化还原滴定中的预处理；

4、常用的氧化还原滴定法；

5、氧化还原滴定结果的计算。

第七章 重量分析和沉淀滴定法    5学时

本章教学基本要求：

1、掌握沉淀反应条件的选择；

2、掌握重量分析原理及应用；

3、掌握沉淀滴定法的原理及方法的应用。

本章教学重点：

1、沉淀反应条件的选择；

2、重量分析原理；

3、沉淀滴定法的原理及方法的应用。

本章教学难点：

1、溶解度的计算；

2、重量分析原理；

3、沉淀滴定法的原理及方法的应用。

本章教学内容：
第一节  重量分析法原理（4学时）

1、概述；

2、沉淀的溶解度及其影响因素；

3、沉淀的类型及沉淀的形成过程；

4、影响沉淀纯度的主要因素；

5、沉淀条件的选择。

第二节  沉淀滴定法（1学时）

1、沉淀滴定法。

第八章 吸光光度法    4学时

本章教学基本要求：

1、掌握分子光谱产生的原理；

2、掌握光吸收定律及实验条件对光吸收定律的影响；

3、掌握方法特点及应用。

本章教学重点：

1、分子光谱产生的原理；

2、光吸收定律及实验条件对光吸收定律的影响；

3、方法特点及应用。

本章教学难点：

1、分子光谱产生的原理；

2、光吸收定律及实验条件对光吸收定律的影响；

本章教学内容：
第一节  吸光光度法基本原理（3学时）

1、 物质对光的选择性吸收和光吸收的基本定律；

2、 分光光度计及吸收光谱；

3、 显色反应及其影响因素；

4、吸光光度分析及误差控制。

第二节  吸光光度法的应用（1学时）

1、其他吸光光度法；

2、吸光光度分析法的应用。

第九章 分析化学常用分离和富集方法    3学时

本章教学基本要求：

1、掌握各种分离法的原理和特点；

2、掌握有关方法的计算和应用。

本章教学重点：

1、离子交换分离法；

2、萃取分离方法。

本章教学难点：

1、离子交换分离法；

2、萃取分离方法。

本章教学内容：
第一节  概述（1学时）

第二节  分析化学常用的分离和富集方法（2学时）

1、萃取分离法；

2、离子交换分离法。

3、气态分离法；

4、沉淀与过滤分离；

5、色谱分离法；

6、电分离法

7、气浮分离法和膜分离法。

教学内容与毕业要求的对应关系

	教学

内容
	践行

师德
	教育

情怀
	学科

素养
	教学

能力
	班级

指导
	综合

育人
	学会

反思
	沟通

合作

	第一章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第二章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第三章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第四章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第五章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第六章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第七章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第八章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第九章
	
	
	√
	√
	
	
	
	


教学内容与课程学习目标的对应关系

	教学内容
	课程学

习目标1
	课程学

习目标2
	课程学

习目标3

	第一章
	√
	
	

	第二章
	√
	√
	√

	第三章
	√
	√
	√

	第四章
	√
	√
	√

	第五章
	√
	√
	√

	第六章
	√
	√
	√

	第七章
	√
	√
	√

	第八章
	√
	√
	√

	第九章
	√
	√
	√


四、课程考核方式

1 闭卷考试

2 课程总成绩依据下列权重评定：平时成绩占30%；期末考试成绩占70%。

考核方式与课程学习目标的对应关系

	课程学习目标
	考核内容
	主要考核方式

	课程学习目标1
	了解化学分析的特点和实验室常用仪器、设备的构造、使用及简单维护。熟悉并理解分析化学的基本术语和有关概念。
	作业，考勤，课堂表现、闭卷考试

	课程学习目标2
	掌握分析化学的基本原理，掌握实验条件对测定结果准确度和精密度的影响并熟悉减小和克服各种误差的方法。
	作业，考勤，课堂表现、闭卷考试

	课程学习目标3
	树立准确的“量”的概念。结合实验教学，正确掌握分析化学实验的基本操作，并初步具有应用所学方法解决相应分析化学问题的能力。
	作业，考勤，课堂表现、闭卷考试


五、课程与其它课程的联系

分析化学是化学类专业的基础核心课程之一，分析化学基础理论是化学专业基础理论的重要组成部分，也是从事化学分支学科、生物、环境、医药等学科的基础，与其它基础课程有着密切的联系。

六、教材与教学参考书

教材：
《分析化学》（第六版），武汉大学主编，高等教育出版社，2016.12，该教材系普通高等教育“十二五”国家级规划教材。

主要教学参考书：
[1]《分析化学》，华东理工大学分析化学教研组编，高等教育出版社，2009。
[2]《分析化学》，华中师范大学等编，高等教育出版社，2011。

[3]《分析化学辅导及习题精解》，(武汉大学•第5版)(上册),国伟林编，延边大学出版社，2012。
[4]《分析化学例题与习题》，武汉大学化学系分析化学教研室编，高等教育出版社 1999。
七、课程负责人

王岩玲、程云环、陈高礼、邵从英、孙登明、王永祥
执笔：王岩玲、王永祥、陈高礼
审核：李群
2020年04月24日

《仪器分析A》课程标准

课程名称：仪器分析A

英文名称：Instrumental Analysis A

课程编号：13221012
学 时 数：48
学 分 数：3

适用专业：化学（师范）

课程性质：专业核心课程

一、课程学习目标

仪器分析是目前化学学科中最为活跃的领域之一，已渗透到科学研究、生产过程中的质量控制和检测的各个环节和领域，它是解决化学、生物、能源、材料、环境和生命科学中问题的关键手段之一。本课程系统介绍各类经典仪器分析方法，内容包括光谱分析法，核磁共振波谱法，质谱分析法，电化学分析法，色谱分析法等。通过本课程的学习并配合相应的实验教学，使学生基本掌握有关仪器分析方法的基本原理、特点及应用，并初步具有应用这些方法解决生产与科学研究中相应问题的能力，培养学生的综合素质，为后继课程的学习打下良好的基础。

1.掌握各类仪器分析方法的基本原理，方法特点与应用。

2.理解相关仪器的结构和工作原理，了解未来仪器的发展。

3.掌握仪器分析方法用于定性和定量分析的基本过程与数据处理方法。

4.能根据分析任务选择合适的仪器分析方法，初步具有应用这些方法解决生产与科学研究中相应问题的能力，提高学生的综合素质。

	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1理解社会主义核心价值观的价值意义、基本内容，能正确分析和评判教育教学现象。
	

	
	1.2具有“依法执教”的理念，熟悉党和国家有关基础教育的政策和法规的主要内容及中学教育中涉及的其他法律知识。
	

	
	1.3遵守《中小学教师职业道德规范》，为人师表，树立“立德树人”的理念。
	

	2.教育

情怀
	2.1清晰地认识教师职业的性质，认同教师工作的意义，为自己即将成为人民教师而感到自豪，立志成为一名党和人民满意的“四有”好教师。
	

	
	2.2认识教育环境对学生成长的重要性，尊重与珍惜生命的价值，注重学生可持续发展能力的培养。
	

	3.学科

素养
	3.1掌握各类仪器分析方法的基本原理，方法特点与应用。
	课程学习目标1、2、3、4

	
	3.2理解相关仪器的结构和工作原理。
	

	
	3.3掌握仪器分析方法用于定性和定量分析的基本过程与数据处理方法，并能根据分析任务选择合适的仪器分析方法，具备一定解决实际问题的能力。
	

	4.教学

能力
	4.1熟悉仪器分析课程标准，具有良好的教学设计、课堂教学实施等技能。
	课程学习目标1、2、3、4

	
	4.2能够结合学生和学习内容的实际情况，运用多种手段开展教学评价。
	

	
	4.3具有一定创新意识，能发现和提出仪器分析教学工作中的现实需要和问题，能主动收集分析相关信息，有效利用教育科学研究方法分析和解决教学问题。
	

	6综合

育人
	6.1理解仪器分析学科育人价值，能够有效利用仪器分析文化融入爱祖国、爱科学等内容。
	

	7学会

反思
	7.1具有终身学习的意识，主动了解国内外仪器分析教育改革发展动态。
	

	
	7.2具有专业自主发展意识，能制定科学的职业生涯规划。
	

	
	7.3掌握反思方法和技能，学会运用批判性思维方法分析和解决化学教育教学中的问题。
	

	8沟通

合作
	8.1能认识到学习共同体的重要作用，具有团队协作精神。
	课程学习目标4

	
	8.2掌握沟通合作技能，积极开展小组互助和合作学习。
	


二、课程教学方法

1.通过多媒体课件与传统教学相结合，讲授仪器分析的基本知识。

2.结合具体的仪器分析案例，设置相关情景问题，激发学生的思维，调动学习的积极性，培养学生的独立思考与理论运用能力。

3.通过各章课后习题的练习，掌握仪器分析的重难点及解题思路与方法，培养学生运用所学知识、理论解决实际问题的能力，并通过解题帮助学生理解、消化和巩固所学的相关理论知识。

4.通过专题讨论、小组合作等交流活动，培养学生的团队协作精神和沟通合作技能。

课程教学方法与课程学习目标的对应关系

	课程教

学方法
	课程学

习目标1
	课程学

习目标2
	课程学

习目标3
	课程学

习目标4

	1
	√
	√
	√
	√

	2
	√
	√
	√
	√

	3
	√
	√
	√
	√

	4
	
	
	√
	√


三、课程教学的内容、重点和难点

第一章  绪论    2学时

本章教学基本要求：了解仪器分析的概念；了解仪器分析的发展历史和趋势；理解和掌握仪器分析方法的分类和特点；理解和掌握定量分析方法的评价指标
本章教学重点：仪器分析的方法分类及方法特点；定量分析方法的评价指标
本章教学难点：仪器分析方法的分类；定量分析方法的评价指标
本章教学内容：

第一节  仪器分析概述            0.5学时
1、仪器分析的定义与特点

2、仪器分析方法分类

第二节  定量分析方法评价指标       1学时
1、标准曲线

2、灵敏度

3、精密度

4、检出限

5、准确度

6、选择性

7、响应时间和分析效率

第三节  仪器分析的地位和作用及发展历史与趋势        0.5学时
1、仪器分析在化学学科及科学发展中的地位和作用

2、仪器分析的发展历史与趋势

第二章  原子发射光谱法    6学时

本章教学基本要求：掌握原子发射的基本原理；掌握原子发射光谱的定性、半定量和定量分析方法；掌握仪器结构和工作原理；了解原子发射光谱法的特点、应用和发展趋势
本章教学重点：原子发射光谱法的概念、原理和技术；原子发射光谱仪器；定性和定量分析的方法
本章教学难点：原子发射光谱原理；定性和定量分析的方法
本章教学内容：

第一节  光学分析法导论           1学时
1、电磁辐射和电磁波谱

2、电磁辐射与物质的相互作用

3、原子光谱和分子光谱

4、光学分析法的分类

第二节  原子发射光谱法的基本原理         1学时
1、原子发射光谱的产生

2、谱线的强度

第三节  原子发射光谱仪器          1学时
1、激发光源

2、分光系统

3、检测系统

4、原子发射光谱仪的类型

第四节  光谱定性分析和半定量分析      1学时
1、光谱定性分析

2、光谱半定量分析

第五节  光谱定量分析          1学时
1、光谱定量分析的基本原理

2、光谱定量分析方法

3、光谱定量分析工作条件的选择

4、干扰与消除方法

第六节  原子发射光谱的特点、发展趋势和应用           1学时
1、原子发射光谱的特点与应用

2、原子发射光谱的发展趋势

3、电感耦合等离子体质谱

第三章  原子吸收光谱法    5学时

本章教学基本要求：掌握原子吸收光谱法的概念和原理；理解原子吸收光谱仪的结构和原理；掌握原子吸收光谱法的定量分析方法；掌握原子荧光光谱法的概念和原理；了解原子荧光光谱仪的结构
本章教学重点：原子吸收、原子荧光光谱法的基本原理和仪器结构；定量分析方法和特点；干扰的产生和消除方法以及测定条件的优化
本章教学难点：原子吸收光谱法的原理和仪器结构；定量分析方法
本章教学内容：

第一节  原子吸收光谱法的基本原理          1学时
1、原子吸收光谱的产生

2、基态原子数与原子化温度的关系

3、原子吸收线的轮廓与变宽

4、原子吸收光谱的测量

第二节  原子吸收光谱仪的结构和原理         1学时
1、锐线光源

2、原子化系统

3、分光系统

4、检测系统

5、原子吸收分光光度计的类型

第三节  原子吸收光谱法的干扰及抑制           1学时
1、物理干扰及抑制

2、化学干扰及抑制

3、电离干扰及抑制

4、光谱干扰及抑制

第四节  原子吸收光谱定量分析             1学时
1、定量分析方法

2、灵敏度和检出限

3、测定条件的选择

第五节  原子荧光法                       1学时
1、原子荧光光谱法的基本原理

2、原子荧光光谱仪器

3、原子荧光光谱法的定量分析及应用

第四章  分子光谱法    8学时

本章教学基本要求：掌握分子光谱法的原理、特点和应用；掌握分子光谱法的定性和定量方法；理解分子光谱仪的结构和工作原理
本章教学重点：分子光谱的产生原理、特点及影响因素；分子光谱仪的结构和原理；分子光谱法定性和定量分析的原理与操作；分子光谱法的应用
本章教学难点：分子光谱法的原理与仪器结构；定性与定量分析方法
本章教学内容：

第一节  紫外-可见吸收光谱法               2学时
1、紫外-可见吸收光谱

2、紫外-可见分光光度计

3、紫外-可见吸收光谱法的特点与应用

第二节  红外光谱法                      2学时
1、红外吸收的基本原理

2、红外光谱仪器与制样

3、红外光谱法分析及应用

第三节  分子发光分析法                 4学时
1、荧光分析法

2、磷光分析法

3、化学发光分析法

第五章  核磁共振波谱法    3学时

本章教学基本要求：理解核磁共振波谱法的基本原理和应用；掌握核磁共振波谱法的专业术语；理解和掌握核磁共振波谱的解析
本章教学重点：核磁共振基本原理和波谱主要参数；核磁共振波谱法的应用与谱图的解析
本章教学难点：核磁共振波谱法的原理；核磁共振波谱图的解析
本章教学内容：

第一节  核磁共振基本原理                      1学时
1、原子核的磁性

2、核自旋能级和核磁共振

3、饱和与弛豫

第二节  核磁共振波谱主要参数                 1学时
1、化学位移

2、偶合常数J

第三节  核磁共振波谱仪和试样的制备          0.5学时
1、连续波核磁共振仪

2、脉冲傅里叶变换核磁共振仪

3、试样的制备

第四节  核磁共振波谱法应用                 0.5学时
1、解析化合物结构的一般步骤

2、谱图解析举例

第六章  质谱分析法    3学时

本章教学基本要求：理解质谱的基本原理和应用；掌握质谱的专业术语；理解和掌握质谱的解析
本章教学重点：质谱分析法原理和质谱图；质谱的解析
本章教学难点：质谱分析原理和谱图的解析
本章教学内容：

第一节  质谱分析法原理和仪器             1学时
1、质谱分析法基本原理

2、质谱仪器

第二节  质谱图和主要离子峰              1学时
1、质谱图与质谱表

2、质谱中主要离子峰

第三节  质谱分析法应用             0.5学时
1、相对分子量的测定

2、化学式的确定

3、结构式的确定

4、质谱定量分析

第四节  质谱联用技术              0.5学时
1、气相色谱-质谱联用

2、液相色谱-质谱联用

3、质谱-质谱联用
第七章  电位分析法    5学时

本章教学基本要求：了解电化学分析基本知识；理解和掌握电化学分析法的分类；理解和掌握电位分析法原理；理解和掌握离子选择性电极的结构和特性
本章教学重点：电化学分析法的分类方法；离子选择性电极的结构、种类和特性；pH的测量
本章教学难点：离子选择性电极；pH的测量
本章教学内容：

第一节  电分析化学导论                   1学时
1、电分析法的分类

2、原电池和电解池

3、电极电位

4、电极的种类

5、电极溶液界面性质

6、电化学电池中的电极系统

7、电分析法新进展

第二节  电位分析法的基本概念和原理        1学时
1、能斯特方程

2、电池的电动势

第三节  离子选择性电极（膜电极）           1学时
1、定义与分类

2、玻璃电极

3、晶体膜电极

4、液膜电极

5、气敏电极

6、酶电极

第四节  离子选择性电极的性能参数         1学时
1、线性范围和检测限

2、电位选择性系数

3、响应时间

第五节  直接电位分析法                  0.5学时
1、测量仪器

2、定量分析的公式依据

3、pH的测量原理

4、浓度和活度

5、定量分析方法

6、电位法的方法误差

第六节  电位滴定分析法                0.5学时
1、方法原理和特点

2、确定滴定终点的方法

3、滴定反应的类型与指示电极的选择

第八章  电解与库仑分析法    3学时

本章教学基本要求：理解和掌握电解和库仑分析法的基本原理；了解电解装置和库仑仪的结构；理解和掌握电解和库仑法的分类、特点和应用
本章教学重点：电解的基本原理；控制电流电解法和控制电位电解法；库仑分析法的定量依据和电解条件

本章教学难点：电解和库仑分析法的原理与分类；定量分析方法
本章教学内容：

第一节  电解的基本原理               0.5学时
1、电解分析法的定义和内容

2、电解的基本原理

第二节  电解分析法及其应用          1.5学时
1、控制电流电解法

2、控制电位电解法

3、汞阴极电解法

第三节  库仑分析法              1学时
1、库仑分析法的基本原理

2、控制电位库仑分析法

3、库仑滴定法
第九章  极谱和伏安分析法    4学时

本章教学基本要求：理解和掌握极谱与伏安分析法的原理；理解和掌握极谱和伏安法定性、定量分析的依据和方法；了解仪器结构与工作原理；理解和掌握各种极谱与伏安分析法的特点与应用
本章教学重点：极谱与伏安分析法基本原理和特点；极谱定量分析；扩散电流与干扰电流；各种伏安分析法的特点和应用
本章教学难点：极谱与伏安分析法基本原理、特点与应用
本章教学内容：

第一节  极谱分析法的基本原理             1学时
1、极谱法的装置

2、极谱波的形成

3、极谱过程的特殊性

第二节  极谱定量分析                     1学时
1、扩散电流方程式

2、影响扩散电流的主要因素

3、干扰电流及其消除方法

第三节  极谱波的种类及极谱波方程式        0.5学时
1、可逆波与不可逆波

2、极谱波方程式

3、半波电位的测定和极谱波的对数分析

第四节  极谱分析法的发展和特点              0.5学时
1、极谱分析法的发展

2、极谱分析法的特点及其存在的问题

第五节  其它极谱与伏安法                    1学时
1、循环伏安法

2、溶出伏安法

3、方波极谱法

4、脉冲极谱法

5、交流极谱法

第十章  气相色谱法    6学时

本章教学基本要求：了解色谱法基本知识和概念；理解和掌握气相色谱法的原理；理解和掌握色谱定性和定量分析方法；理解和掌握气相色谱仪的结构和原理；掌握气相色谱法的应用
本章教学重点：色谱分析的名词、术语及分类方法；色谱分析的基本原理；气相色谱仪的结构和原理；定性和定量分析方法；实验条件的优化方法
本章教学难点：色谱分析基本原理；气相色谱法原理与仪器结构；定性和定量分析方法与技术
本章教学内容：

第一节  色谱法导论            2学时
1、色谱基本概念

2、色谱理论基础

3、色谱定性定量分析

第二节  气相色谱法            4学时
1、概述

2、气相色谱仪的结构和原理

3、固定相及其选择

4、气相色谱定性和定量分析方法

5、气相色谱法的应用

第十一章  高效液相色谱法    3学时

本章教学基本要求：理解和掌握高效液相色谱法的原理和特点；掌握高效液相色谱分离类型和应用；理解和掌握仪器结构和工作原理；掌握定性和定量分析方法
本章教学重点：高效液相色谱法特点和分离类型；高效液相色谱法仪器原理和结构；高效液相色谱法应用
本章教学难点：高效液相色谱法分离原理、应用与仪器结构
本章教学内容：

第一节  概述                    1学时
1、分离原理

2、高效液相色谱法与经典液相色谱法、气相色谱法的比较

3、影响柱效的因素

第二节  高效液相色谱仪         0.5学时
1、高压输液系统

2、进样系统

3、分离系统

4、检测系统

第三节  高效液相色谱的类型        0.5学时
1、液-固吸附色谱

2、液-液分配色谱

3、化学键合相色谱

4、离子交换色谱

5、尺寸排阻色谱

第四节  色谱分离方式的选择         0.5学时
1、根据相对分子质量选择

2、根据溶解性选择

3、根据分子结构选择

第五节  液相色谱最新发展          0.5学时
1、二维液相色谱

2、微柱液相色谱

3、超高效液相色谱

教学内容与毕业要求的对应关系

	教学

内容
	践行

师德
	教育

情怀
	学科

素养
	教学

能力
	班级

指导
	综合

育人
	学会

反思
	沟通

合作

	第一章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第二章
	

	
	√
	√
	
	
	
	

	第三章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第四章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第五章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第六章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第七章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第八章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第九章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第十章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第十一章
	
	
	√
	√
	
	
	
	


教学内容与课程学习目标的对应关系

	教学内容
	课程学

习目标1
	课程学

习目标2
	课程学

习目标3
	课程学

习目标4

	第一章
	√
	√
	
	

	第二章
	√
	√
	√
	√

	第三章
	√
	√
	√
	√

	第四章
	√
	√
	√
	√

	第五章
	√
	√
	
	√

	第六章
	√
	√
	
	√

	第七章
	√
	√
	√
	√

	第八章
	√
	√
	√
	√

	第九章
	√
	√
	√
	√

	第十章
	√
	√
	√
	√

	第十一章
	√
	√
	√
	√


四、课程考核方式

课程终结性考核方式为闭卷考试，过程性考核方式有课堂出勤、课堂提问、习题作业、讨论表现等。其中平时成绩占30%，期末考试成绩占70%。

考核方式与课程学习目标的对应关系

	课程学习目标
	考核内容
	主要考核方式

	课程学习目标1
	仪器分析方法的基本原理，方法特点与应用
	课堂出勤

课堂提问

讨论表现

习题作业

闭卷考试

	课程学习目标2
	原子发射光谱仪、原子吸收光谱仪、紫外-可见分光光度计、红外光谱仪、荧光光谱仪、核磁共振波谱仪、质谱仪、气相和高效液相色谱仪等常见仪器的结构和工作原理
	课堂出勤

课堂提问

讨论表现

习题作业

闭卷考试

	课程学习目标3
	常见光学分析法、电化学分析法、色谱法等用于定性和定量分析的基本过程与数据处理
	课堂出勤

课堂提问

讨论表现

习题作业

闭卷考试

	课程学习目标4
	根据分析任务选择合适的仪器分析方法，利用所学知识分析问题与解决问题的能力
	课堂出勤

课堂提问

讨论表现

习题作业

闭卷考试


五、课程与其它课程的联系

本课程的先修课包括无机化学、分析化学、有机化学、大学物理等，。本课程不仅涉及到无机化学、分析化学、有机化学、物理化学、结构化学、配位化学等课程的理论与技能，而且还要应用高等数学、大学物理、计算机等领域的知识。对后续纳米材料、环境化学、生物化学等专业课程的学习与理解也非常重要。

六、教材与教学参考书

教材：
分析化学（第四版）（下），华中师范大学主编，北京：高等教育出版社，2012，该教材系普通高等教育“十一五”国家级规划教材。

主要教学参考书：
[1] 《仪器分析》，北京大学化学与材料科学学院仪器分析教学组编著，北京大学出版社，1999年版；

[2] 《分析化学（下）（第五版）》，武汉大学主编，高等教育出版社，2007年版；

[3] 《仪器分析》，朱明华、胡坪主编，高等教育出版社，2008年版；

[4] 《分析化学（下册，第五版）同步辅导及习题全解》，苏志平主编，中国水利水电出版社，2011年版；

[5] 《化学基础实验》，张国平主编，化学工业出版社，2019年10月版。

七、课程负责人

邵从英、程云环、孙登明、王永祥、王岩玲

执笔：邵从英

审核：李群

2020年4月19日

《物理化学A1》课程标准

课程名称：物理化学A1 

英文名称：Physical Chemistry A1

课程编号：13221014

学 时 数：48

学 分 数：3

适用专业：化学（师范）
课程性质：专业基础课程

一、课程学习目标

物理化学是化学学科中的一个重要分支学科，它以丰富的化学现象和系统为对象，借助数学、物理等基础学科的理论及所提供的实验手段来研究化学科学中的原理和方法，研究化学系统行为最一般的宏观、微观规律与理论，它是化学的理论基础。物理化学课程在化学人才培养过程中负有极重要的作用，通过物理化学的教学与训练，使培养出的化学人才具有较好的理论素养。

1. 使学生系统地掌握物理化学的基本原理和方法，运用物理和数学的有关理论和方法研究物质的性质和变化规律；

2. 培养学生理论思维能力，能定量地描述和处理化学运动的规律与问题；

3. 使学生了解物理化学一般研究方法与特有研究方法，树立正确的自然观，掌握和应用科学方法论，增强他们在工作、科学研究中分析问题与解决问题的能力。

课程学习目标与毕业要求指标点对应关系

	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1 掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中

国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分

析和评判教育现象。
	

	
	1.2 具有立德树人、促进学生全面发展的理念。
	

	
	1.3 了解中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。
	

	2.教育

情怀
	2.1 理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	

	
	2.2 了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3 具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力。
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能
	课程学习目标1、2、3

	
	3.2掌握化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力
	

	
	3.3初步了解化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景
	

	4.教学

能力
	4.1 掌握现代教学论中的基本概念、基本原理和基本观点。理解与初等教育相关的教育学和心理学理论，并能将其与化学学科知识有效整合。
	课程学习目标1、2、3

	
	4.2 能准确解读学科课程标准和教材，了解各种教学策略的基本特征，掌握教学设计的撰写技能，具备多元化的学习评价能力
	

	
	4.3 系统掌握并能较好的运用教育理论，具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力
	

	5班级

指导
	5.1 具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	

	
	5.2 能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6综合

育人
	6.1 了解中学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	

	
	6.2 了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对中学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7学会

反思
	7.1 形成自主终身学习与中学化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展中学化学教学、自主研究。
	

	
	7.2 了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8沟通

合作
	8.1 能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟通和交流。
	


二、课程教学方法

1.课堂讲授

2.课堂讨论

课程教学方法与课程学习目标的对应关系

	课程教学方法
	课程学习目标1
	课程学习目标2
	课程学习目标3

	1
	√
	√
	√

	2
	√
	√
	√


三、课程教学的内容、重点和难点

绪 论    1学时 

本章教学基本要求：了解物理化学的目的和内容及其研究方法。
本章教学重点：物理化学的目的。

本章教学难点：物理化学的研究内容。

本章教学内容：

1 物理化学的建立与发展；

2 物理化学的目的和内容；

3 物理化学的研究方法；

4物理化学课程的学习方法；

第一章 热力学第一定律及其应用    13学时 

本章教学基本要求：了解热力学的一些基本概念，明确热力学第一定律和热力学能的概念，明确热、功与热力学能这三者的区别与联系，充分理解状态函数的意义及其数学性质，明确焓的意义，它与热力学能一样也是状态函数，熟练理想气体在等温、等压与绝热过程中ΔU、ΔH、Q与W的计算，知道热力学第一定律与Hess定律的关系、Kirchhoff定律的由来，并熟悉这两个定律的应用，掌握可逆过程和最大功这两个概念，了解Carnot循环的意义以及理想气体在卡诺过程中热、功的计算，从微观角度了解热力学第一定律的本质。

本章教学重点：明确热力学第一定律和热力学能的概念，应用热力学第一定律计算理想气体在等温、等压、绝热等过程中的△H、△U、Q和W，准静态过程和可逆过程。

本章教学难点：准静态过程和可逆过程。

本章教学内容：
1 热力学概论；

1. 1 热力学的基本内容；

1. 2 热力学的方法和局限性；

2 热平衡和热力学第零定律—温度的概念

3 热力学的一些基本概念；

3. 1 系统与环境；

3. 2 系统的性质；

3. 3 热力学平衡态；

3. 4 状态函数；

3. 5 状态方程；

3. 6 过程与途径(等温过程、等压过程、等容过程、相变过程、化学过程)；

3. 7 热和功；

4 热力学第一定律；

4. 1 内能；

4. 2 热力学第一定律的数学表达与表述法；

5 准静态过程与可逆过程；

5. 1 功与过程；

5. 2 准静态过程；

5. 3 可逆过程；

6 焓；

7 热容；

8 热力学第一定律对理想气体的应用；

8. 1 理想气体的热力学能和焓（焦尔——盖·吕萨克实验）；

8. 2 理想气体的Cp与Cv之差；

8. 3 绝热过程的功和过程方程式；

9 Carnot循环；

9. 1 Carnot循环；

9. 2 热机效率；

9. 3 冷冻系数；

10 焦尔—汤姆逊效应；

10. 1 焦尔—汤姆逊效应；

10. 2 实际气体的△U和△H

11 热化学；

11. 1 化学反应的热效应--等压热效应与等容热效应；

11. 2 反应进度；

11. 3 标准摩尔焓变；

12 Hess定律；

13 几种热效应；

13. 1 标准摩尔生成焓；

13. 2 自键焓估算反应焓变；

13. 3 标准摩尔离子生成焓；

13. 4 标准摩尔燃烧焓；

14 反应焓变与温度的关系—Kirchhoff定律；

第二章 热力学第二定律     13学时 

本章教学基本要求：了解一切自发过程的共同特征，明确热力学第二定律的意义，明确以卡诺热机得出克劳修斯原理和熵函数的逻辑性，从而理解克劳修斯不等式的重要性与熵函数的概念，熟记并理解热力学函数S、A、G的定义与各热力学函数之间的关系，明确每一热力学函数只是在各自特定条件下才能作为过程进行方向和限度的判据，熟练△S与△G的计算与应用，熵的统计意义和热力学第三定律只作一般了解，较熟练地应用Gibbs-Helmholtz公式。

本章教学重点：热力学第二定律的描述，熵概念的引入，克劳修斯不等式及熵变的求算，亥姆霍兹自由能和吉布斯自由能及最大功原理，热力学函数间的关系及应用。

本章教学难点：熵概念的引入，热力学函数间的关系及应用。

本章教学内容：

1 自发变化的共同特征：

2 热力学第二定律；

3 Carnot定理；

4 熵的概念；

5 Clausius不等式和熵增加原理；

5. 1 Clausius不等式—热力学第二定律的数学表达式；

5. 2 熵增加的原理；

6 热力学基本方程与T-S图；

6. 1热力学基本方程；

6. 2 T-S图及其应用；

7 熵变的计算；

7. 1 等温过程中熵的变化值；

7. 2 非等温过程中熵的变化值；

8 熵和能量退降

9 热力学第二定律的本质和熵的统计意义；

9. 1 热力学第二定律的本质；

9. 2 熵和热力学概率的关系—Boltzmann公式；

10 Helmholtz自由能与Gibbs自由能；

10. 1 Helmholtz自由能;

10. 2 Gibbs自由能；

11 变化的方向与平衡条件；

12 △G的计算；

13 几个热力学函数间的关系；

13. 1 基本公式；

13. 2 特性函数；

13. 3 Maxwell关系式及其应用；

13. 4 Gibbs-Helmholtz方程；

13. 5 Gibbs自由能与压力的关系

14 热力学第三定律与规定熵；

14. 1 热力学第三定律；

14. 2 规定熵；

14. 3 化学反应过程的墒变计算；

第三章 多组分系统热力学及其在溶液中的应用     7学时

本章教学基本要求：熟悉多组分系统各组分化学势的表示法及其相互关系，理解偏摩尔量与化学势的概念与意义及其区别，掌握理想液态混合物的意义及其通性，掌握理想液态混合物、稀溶液与实际溶液三者的区别与联系，加深对Raoult定律与Henry定律的理解并熟悉其应用，理解活度和标准态的概念及其意义，了解稀溶液依数性公式的推导，了解热力学处理溶液问题的一般方法。

本章教学重点：偏摩尔量概念，多组分系统各组分化学势的表示，活度的概念，稀溶液的依数性。

本章教学难点：偏摩尔量概念，多组分系统各组分化学势的表示。 

本章教学内容：

1 引言；

2 多组分系统的组成表示法；

3 偏摩尔量；

3. 1 偏摩尔量的定义；

3. 2 偏摩尔量的加合公式；

3. 4 Gibbs-Duhem公式—系统中偏摩尔量之间的关系；

4 化学势；

4. 1 化学势的定义；

4. 2 化学势在相平衡中的应用；

4. 3 化学势与温度、压力的关系；

5 气体混合物中各组分的化学势；

5. 1 理想气体及其混合物的化学势；

5. 2 非理想气体混合物的化学势—逸度的概念；

5. 3 逸度因子的求法；

6 稀溶液中的两个经验定律；

6. 1 Raoult定律；

6. 2 Henry定律；

7 理想液态混合物；

7. 1 理想液态混合物的定义；

7. 2 理想液态混合物中任一组分的化学势；

7. 3 理想液态混合物的通性；

8 理想稀溶液中任一组分的化学势；

9 稀溶液的依数性；

10 活度与活度因子；

10. 1 非理想液态混合物中各组分的化学势——活度的概念；

10. 2 非理想稀溶液

10. 3 双液系中活度因子之间的关系；

12 分配定律；

第四章 相平衡   8学时

本章教学基本要求：掌握相、组分数和自由度的概念，了解相律的推导、物理意义与用途，了解杠杆规则在相图中的应用，根据相图能给出步冷曲线，或者根据步冷曲线能绘制出简单的相图，了解完全互溶双液系其T—p图和T—x图，了解蒸馏和精馏的基本原理，在二组分液——固体系中，以简单低共熔物的相图为重点，了解相图的绘制及其应用，能应用相律来说明相图中区、线和点的意义，并根据相图来说明在不同过程中所发生相变化的情况(包括杠杆规则的使用)，对三组分体系，了解水—盐体系相图的应用，了解相图在萃取过程中的应用。较熟练地应用克拉贝龙方程和克劳修斯一克拉贝龙方程式。
本章教学重点：相律，应用相律来说明相图中区、线和点的意义，说明在不同过程中所发生相变化的情况。二组分完全互溶双液系相图，二组分液——固体系相图及其应用。

本章教学难点：二组分完全互溶双液系相图，二组分液——固体系相图及其应用。

本章教学内容：

1 引言；

2 多相系统平衡的一般条件；

3 相律；

4 单组分系统的相平衡；

4. 1 单组分系统两相平衡；

4. 2 外压与蒸气压的关系；

4. 3 水的相图；

4. 4 超临界状态；

5 二组分系统的相图及其应用；

5. 1 理想的二组分液态混合物—完全互溶的双液系；

5. 2 杠杆规则；

5. 3 蒸馏（或精馏）的基本原理；

5. 4 非理想的二组分液态混合物；

5. 5 部分互溶双液系；

5. 6 不互溶的双液系——蒸汽蒸馏；

5. 7 简单低共熔二元相图；

5. 8 形成化合物的系统；

5. 9 液、固相都完全互溶的相图；

5. 10 固态部分互溶的二组分相图；

6 三组分系统的相图及其应用；

6. 1 等边三角形坐标表示法；

6. 2 部分互溶的三液体系统；

6. 3 二固体和一液体的水盐系统；

第五章 化学平衡  6学时

本章教学基本要求：了解如何从热力学的平衡条件导出化学反应等温方程式。掌握如何使用这个公式？了解如何从化学势导出标准平衡常数。均相和多相反应的平衡常数表示式有什么不同？理解
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的意义以及与标准平衡常数的关系，掌握
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的求算和应用，理解
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的意义并掌握其用途。熟悉温度、压力和惰性气体对平衡的影响。了解同时平衡、反应耦合、近似计算等的处理方法,初步了解生物能力学的基本内容。

本章教学重点：化学反应的平衡常数和等温方程式，平衡常数与化学方程式的关系，化学热力学平衡常数与经验平衡常数之间的关系，温度、压力及惰性气体对化学平衡的影响，平衡组成的求算。
本章教学难点：化学热力学平衡常数与经验平衡常数之间的关系，温度、压力及惰性气体对化学平衡的影响。

本章教学内容：
1 化学反应的平衡条件；

1. 1 化学反应的平衡条件和反应进度的关系；

1. 2 化学反应的亲和势；

2 化学反应的平衡常数和等温方程式；

2. 1 气相反应的平衡常数--化学反应的等温方程式；

2. 2 溶液中反应的平衡常数；

3 平衡常数的表示式；

4 复相化学平衡；

5 标准摩尔生成Gibbs自由能；

5. 1 标准状态下反应的Gibbs自由能变化值；

5. 2 标准摩尔生成Gibbs自由能；

6 温度、压力及惰性气体对化学平衡的影响；

6. 1 温度对化学平衡的影响；

6. 2 压力对化学平衡的影响；

6. 3 惰性气体对化学平衡的影响；

7 同时化学平衡；

8 反应的耦合；

9 近似计算。

教学内容与毕业要求的对应关系

	教学

内容
	践行

师德
	教育

情怀
	学科

素养
	教学

能力
	班级

指导
	综合

育人
	学会

反思
	沟通

合作

	绪论
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第一章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第二章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第三章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第四章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第五章
	
	
	√
	√
	
	
	
	


教学内容与课程学习目标的对应关系

	教学内容
	课程学

习目标1
	课程学

习目标2
	课程学

习目标3

	绪论
	√
	
	

	第一章
	√
	√
	√

	第二章
	√
	√
	√

	第三章
	√
	√
	√

	第四章
	√
	√
	√

	第五章
	√
	√
	√


四、课程考核方式

1 闭卷考试

2 课程总成绩依据下列权重评定：平时成绩占30%；期末考试成绩占70%。

考核方式与课程学习目标的对应关系

	课程学习目标
	考核内容
	主要考核方式

	课程学习目标1
	掌握物理化学的基本原理和方法，运用物理和数学的有关理论和方法研究物质的性质和变化规律
	闭卷考试

	课程学习目标2
	培养学生理论思维能力，能定量地描述和处理化学运动的规律与问题
	闭卷考试

	课程学习目标3
	了解物理化学一般研究方法与特有研究方法，树立正确的自然观，掌握和应用科学方法论，增强他们在工作、科学研究中分析问题与解决问题的能力
	闭卷考试


五、课程与其它课程的联系

物理化学是化学的理论基础，为无机化学、分析化学和有机化学等提供了最一般的原理。同时，由于物理化学与化学其他分支学科的结合，出现了许多新的研究方向，生物化学、药物化学、计算化学和表面科学等。物理化学是材料、化工类课程的基础，在材料、化工类教学计划的各种自然科学理论课中，物理化学课程居于承上启下的重要枢纽地位。

六、教材与教学参考书

教材： 

《物理化学》，傅献彩等编，高等教育出版社，2005年版。
主要教学参考书： 

[1] 《物理化学》，万宏文等编，高等教育出版社，2002年版
[2] 《物理化学》，王正烈等编，高等教育出版社，2001年版
[3] 《物理化学解题指导》，孙德坤等编，江苏教育出版社，1996年版
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《物理化学A2》课程标准

课程名称：物理化学A2 

英文名称：Physical Chemistry A2

课程编号：13221018

学 时 数：48

学 分 数：3

适用专业：化学（师范）
课程性质：专业基础课程

一、课程学习目标

物理化学是化学学科中的一个重要分支学科，它以丰富的化学现象和系统为对象，借助数学、物理等基础学科的理论及所提供的实验手段来研究化学科学中的原理和方法，研究化学系统行为最一般的宏观、微观规律与理论，它是化学的理论基础。物理化学课程在化学人才培养过程中负有极重要的作用，通过物理化学的教学与训练，使培养出的化学人才具有较好的理论素养。

1. 使学生系统地掌握物理化学的基本原理和方法，运用物理和数学的有关理论和方法研究物质的性质和变化规律；

2. 培养学生理论思维能力，能定量地描述和处理化学运动的规律与问题；

3. 使学生了解物理化学一般研究方法与特有研究方法，树立正确的自然观，掌握和应用科学方法论，增强他们在工作、科学研究中分析问题与解决问题的能力。

课程学习目标与毕业要求指标点对应关系

	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1 掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中

国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分

析和评判教育现象。
	

	
	1.2 具有立德树人、促进学生全面发展的理念。
	

	
	1.3 了解中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。
	

	2.教育

情怀
	2.1 理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	

	
	2.2 了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3 具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力。
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能
	课程学习目标1、2、3

	
	3.2掌握化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力
	

	
	3.3初步了解化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景
	

	4.教学

能力
	4.1 掌握现代教学论中的基本概念、基本原理和基本观点。理解与初等教育相关的教育学和心理学理论，并能将其与化学学科知识有效整合。
	课程学习目标1、2、3

	
	4.2 能准确解读学科课程标准和教材，了解各种教学策略的基本特征，掌握教学设计的撰写技能，具备多元化的学习评价能力
	

	
	4.3 系统掌握并能较好的运用教育理论，具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力
	

	5班级

指导
	5.1 具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	

	
	5.2 能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6综合

育人
	6.1 了解中学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	

	
	6.2 了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对中学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7学会

反思
	7.1 形成自主终身学习与中学化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展中学化学教学、自主研究。
	

	
	7.2 了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8沟通

合作
	8.1 能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟通和交流。
	


二、课程教学方法

1.课堂讲授

2.课堂讨论

课程教学方法与课程学习目标的对应关系

	课程教学方法
	课程学习目标1
	课程学习目标2
	课程学习目标3

	1
	√
	√
	√

	2
	√
	√
	√


三、课程教学的内容、重点和难点

第六章 电解质溶液   8学时

本章教学基本要求：掌握电化学的基本概念和电解定律，了解迁移数的意义及常用的测定迁移数的方法；掌握电导率、摩尔电导率的意义及它们与溶液浓度之间的关系；熟悉离子独立运动定律及电导测定的一些应用；掌握迁移数与摩尔电导率、离子电迁移率之间的关系，能熟练地进行计算；理解电解质的平均活度、平均活度因子的意义及其计算方法；理解强电解质溶液理论的基本内容及适用范围，并会计算离子强度及使用Debye-Hückel极限公式。

本章教学重点：法拉第定律，电导、电导率、摩尔电导率的概念，电导测定的应用，强电解质溶液的离子互吸理论。
本章教学难点：电导测定的应用，强电解质溶液的离子互吸理论。
本章教学内容：
1  电化学的基本概念和法拉第定律；

1．1  电化学的基本概念；

1．2  法拉第定律；

2  离子的电迁移和迁移数；

2．1  离子的电迁移现象；

2．2  离子迁移数的定义；

2．3  离子迁移数的测定；

3  电解质溶液的电导；

3．1  电导、电导率、摩尔电导率；

3．2  电导的测定；

3．3  电导率、摩尔电导率与浓度的关系；

3．4  离子独立移动定律和离子的摩尔电导率；

3．5  电导测定的一些应用；

4  强电解质溶液理论简介；

4．1  电解质的平均活度和平均活度因子；

4．2  离子强度；

4．3  Debye-Hückel离子互吸理论；

4．4  Debye-Hückel-Onsager电导理论；

第七章 可逆电池的电动势及其应用     10学时

本章教学基本要求：掌握形成可逆电池的必要条件、可逆电极的类型和电池的书面表示方法，能熟练正确地写出电极反应和电池反应；了解对消法测电动势的基本原理和标准电池的作用；在正确写出电极和电池反应的基础上，熟练地用Nernst方程计算电极电势和电池的电动势；了解电动势产生的机理和氢标准电极的作用；掌握热力学与电化学之间的联系，会利用电化学测定的数据计算热力学函数的变化值；熟悉电动势测定的主要应用。

本章教学重点：能斯特方程、电极电势表示与电动势的测定的应用。

本章教学难点：ΔG、ΔS、ΔH与电功、电动势的关系，以所给电池、电极写出有关的化学反应方程式以及根据所给化学反应设计原电池。

本章教学内容：
1 可逆电池和可逆电极；

1. 1 可逆电池；

1. 2 可逆电极和电极反应；

2  电动势的测定；

2. 1 对消法测电动势；

2. 2 标准电池；

3 可逆电池的书写方法及电动势的取号；

3. 1 可逆电池的书写方法；

3. 2 可逆电池电动势的取号；

4  可逆电池的热力学；

4. 1 可逆电池电动势E与参加反应各组分活度的关系；

4. 2 由标准电动势
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4. 3 从电动势E及其温度系数求反应的
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5 电动势产生的机理；

5. 1 电极与电解质溶液界面间电势差的形成；

5. 2 接触电势；

5. 3 液体接界电势；

5. 4 电池电动势的产生；

6 电极电势和电池的电动势；

6. 1 标准氢电极和标准电极电势；

6. 2 电池电动势的计算；

7  电动势测定的应用；

7. 1 求电解质溶液的平均活度因子；

7. 2 求难溶盐的活度积；

7. 3 
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7. 4 电势-
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图及其应用；

第八章 电解与极化作用     5学时 

本章教学基本要求：了解分解电压的意义，了解什么是极化现象，什么是超电势？极化作用有哪几种？如何降低极化作用？什么是极化曲线？电解池与原电池的极化曲线有哪些不同？如何计算氢的超电势？在电解过程中，能用计算的方法判断在两个电极上首先发生反应的物质；了解金属腐蚀的类型，了解常用的防止金属腐蚀的方法；了解常见的化学电源。

本章教学重点：分解电压，浓差极化与电化学极化，氢超电势，电解时电极上的竞争反应。

本章教学难点：电解时电极上的竞争反应。

本章教学内容：
1 分解电压；

2 极化作用；

2. 1 浓差极化；

2. 2 电化学极化；

2. 3 极化曲线—超电势的测定；

2. 4 氢超电势；

3 电解时电极上的反应；

3. 1 金属的析出与氢的超电势；

3. 2 金属离子的分离；

3. 3 电解过程的一些其他应用；

4 金属的电化学腐蚀、防腐与金属的钝化；

4. 1 金属的电化学腐蚀；

4. 2 金属的防腐；

4. 3 金属的钝化；

5 化学电源；

5. 1 燃料电池；

5. 2 蓄电池；

第九章 化学动力学基础（一）   9学时

本章教学基本要求：掌握宏观动力学中的一些基本概念，如：反应速率表示法，什么是基元反应和非基元反应？什么是反应级数、反应分子数和速率常数等；掌握具有简单级数反应（如一级、二级和零级）的特点，不但回从实验数据利用各种方法判断反应级数，还要能熟练地利用速率方程计算速率常数、半衰期等；掌握对峙反应、平行反应和连续反应的特点，掌握温度对反应速率的影响，特别是在平行反应中如何进行温度调节，以提高所需产物的产量；掌握Arrhenius经验式的各种表示式，知道活化能的含义，它对反应速率的影响和掌握活化能的求算方法；掌握链反应的特点，会用稳态近似、平衡假设和速控步骤等近似方法从复杂反应的机理推导出速率方程。

本章教学重点：等容反应速率的表示，简单级数反应的特点，温度对反应速度的影响，活化能的概念，用稳态近似、平衡假设及速控步骤法推导速率方程。

本章教学难点：用稳态近似、平衡假设及速控步骤法推导速率方程。

本章教学内容：
1 化学动力学的任务和目的；

2 化学反应速率表示法；

3 化学反应的速率方程；

3. 1 基元反应和非基元反应；

3. 2 反应的级数、反应分子数和反应的速率常数；

4 具有简单级数的反应；

4. 1 一级反应；

4. 2 二级反应；

4. 3 三级反应；

4. 4 零级反应；

4. 5 反应级数的测定法；

5 几种典型的复杂反应；

5. 1 对峙反应；

5. 2 平行反应；

5. 3 连续反应；

6 温度对反应速率的影响

6. 1 速率常数与温度的关系—Arrhenius经验式；

6. 2 反应速率与温度关系的几种类型

7 活化能
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对反应速率的影响；

7. 1 活化能；

7. 2 活化能与温度的关系；

7. 3 活化能的求算；

8 链反应；

9 拟定反应历程的一般方法；

第十章 化学动力学基础（二）  7学时

本章教学基本要求：了解化学反应动力学的碰撞理论、过渡态理论和单分子反应理论的基本内容，特别是对碰撞理论和过渡态理论要知道它们分别采用的模型、推导过程中引进的假设、计算速率常数的公式及理论的优缺点，会利用这两个理论计算一些简单反应的速率常数，掌握活化能、并弄清几个能量的不同物理意义及相互关系；了解溶液中反应的特点和溶剂对反应的影响；了解快速反应所常用的测试方法及弛豫时间；了解光化反应的特点及量子产率的计算；了解催化反应的特点和常见的催化反应的类型；了解分子反应动力学的常用实验方法和该研究在理论上的意义。

本章教学重点：碰撞理论，过渡态理论，光化反应。

本章教学难点：碰撞理论，过渡态理论，光化反应。

本章教学内容：

1 碰撞理论；

1. 1 双分子的互碰频率和速率常数的推导；

1. 2 硬球碰撞模型--碰撞截面与反应阈能；

1. 3 概率因子；

2 过渡态理论；

2. 1 势能面；

2. 2 由过渡态理论计算反应速率常数；

2. 3 活化络合物的活化能
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和指前因子A与诸热力学函数之间的关系；

3 单分子反应理论；

4 分子反应动态学简介；

5 溶液中进行的反应；

5. 1 溶剂对反应速率的影响；

5. 2 原盐效应；

6 光化学反应；

6. 1 光化学反应与热化学反应的区别；

6. 2 光化学反应的初级过程和次级过程；

6. 3 光化学基本定律；

6. 4 量子产率；

6. 5 光化学反应动力学；

6. 6 光化学平衡；

6. 7 感光反应、化学发光；

7 催化反应动力学；

7. 1 催化剂与催化作用；

7. 2 均相酸碱催化；

7. 3 络合催化；

7. 4 酶催化反应；

第十一章 界面现象     5学时

本章教学基本要求：明确表面吉布斯自由能、表面张力的概念，了解表面张力与温度的关系；明确弯曲表面的附加压力产生的原因及与曲率半径的关系，学会使用Young-Laplace公式；了解弯曲表面上的蒸汽压与平面相比有何不同，学会使用Kelvin公式，会用这个基本原理解释人工降雨、毛细凝聚等常见的表面现象；理解Gibbs吸附等温式的表示形式及各项的物理意义，并能应用其作简单计算；理解什么叫表面活性剂，了解它在表面上作定向排列及降低表面Gibbs自由能的情况，了解表面活性剂的大致分类及它的几种重要作用；了解液一液，液一固界面的铺展与润湿情况，理解气一固表面吸附本质及吸附等温线的主要类型，能解释简单的表面反应动力学，为何在不同的压力下有不同的反应级数；了解化学吸附与物理吸附的区别，了解影响固体吸附的主要因素。

本章教学重点：表面吉布斯自由能和表面张力，弯曲表面下的附加压力，开尔文公式的应用，化学吸附与物理吸附。

本章教学难点：弯曲表面下的附加压力，开尔文公式的应用，化学吸附与物理吸附。

本章教学内容：
1 表面Gibbs自由能与表面张力；

2 弯曲液面下的附加压力和蒸气压；

2. 1 弯曲液面下的附加压力；

2. 2 Young-Laplace公式；

2. 3 弯曲表面上的蒸气压—Kelvin公式；

3 溶液的表面吸附；

4 液-液界面的性质；

4. 1 液-液界面的铺展；

4. 2 单分子表面膜；

5 液-固界面现象；

5. 1 粘湿过程；

5. 2 浸湿过程；

5. 3 铺展过程；

5. 4 接触角与润湿方程；

6 表面活性剂及其作用

6. 1 表面活性剂分类；

6. 2 表面活性剂的结构对其效率及有效值的影响；

6. 3 表面活性剂的几种重要作用；

7 固体表面的吸附；

7. 1 吸附等温线；

7. 2 Langmuir等温式；

7. 3 Freundlich等温式；

7. 4 BET公式；

7. 5 Tëмкин方程式；

7. 6 吸附现象的本质；

7. 7 化学吸附热；

7. 8 固体在溶液中的吸附；

第十二章  胶体与大分子   4学时

本章教学基本要求：了解分散系统的大概分类，对憎液溶胶的胶粒结构、制备和净化常用的方法等要有一定的熟悉，了解憎液溶胶在动力学性质、光学性质和电学性质等方面的特点，了解在稳定性方面的特点，掌握什么是电动电位以及电解质对溶胶稳定性的影响，会判断电解质聚沉能力的大小；了解乳状液的种类、乳化剂的作用以及在工业和日常生活中的应用；了解大分子溶液与溶胶的异同点几了解大分子物质平均摩尔质量的种类和测定方法；了解什么是Donnan平衡？如何较准确地用渗透压法测定聚电解质的数均摩尔质量。

本章教学重点：憎液溶胶的动力学性质、光学性质和电学性质，电动电位和Donnan平衡
本章教学难点：憎液溶胶的动力学性质、光学性质和电学性质，电动电位和Donnan平衡
本章教学内容：
1 胶体和胶体的基本特性；

2 胶体的制备与净化；

3 溶胶的动力性质；

4 溶胶的光学性质；

5 溶胶的电学性质；

6 溶胶的稳定性和聚沉作用；

7 大分子溶液

8 Donnan平衡和聚电解质溶液的渗透压；

教学内容与毕业要求的对应关系

	教学

内容
	践行

师德
	教育

情怀
	学科

素养
	教学

能力
	班级

指导
	综合

育人
	学会

反思
	沟通

合作

	第六章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第七章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第八章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第九章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第十章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第十一章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第十二章
	
	
	√
	√
	
	
	
	


教学内容与课程学习目标的对应关系

	教学内容
	课程学

习目标1
	课程学

习目标2
	课程学

习目标3

	第六章
	√
	√
	√

	第七章
	√
	√
	√

	第八章
	√
	√
	√

	第九章
	√
	√
	√

	第十章
	√
	√
	√

	第十一章
	√
	√
	√

	第十二章
	√
	√
	√


四、课程考核方式

1 闭卷考试

2 课程总成绩依据下列权重评定：平时成绩占30%；期末考试成绩占70%。

考核方式与课程学习目标的对应关系

	课程学习目标
	考核内容
	主要考核方式

	课程学习目标1
	掌握物理化学的基本原理和方法，运用物理和数学的有关理论和方法研究物质的性质和变化规律
	闭卷考试

	课程学习目标2
	培养学生理论思维能力，能定量地描述和处理化学运动的规律与问题
	闭卷考试

	课程学习目标3
	了解物理化学一般研究方法与特有研究方法，树立正确的自然观，掌握和应用科学方法论，增强他们在工作、科学研究中分析问题与解决问题的能力
	闭卷考试


五、课程与其它课程的联系

物理化学是化学的理论基础，为无机化学、分析化学和有机化学等提供了最一般的原理。同时，由于物理化学与化学其他分支学科的结合，出现了许多新的研究方向，生物化学、药物化学、计算化学和表面科学等。物理化学是材料、化工类课程的基础，在材料、化工类教学计划的各种自然科学理论课中，物理化学课程居于承上启下的重要枢纽地位。

六、教材与教学参考书

教材： 

《物理化学》，傅献彩等编，高等教育出版社，2005年版。
主要教学参考书： 

[1] 《物理化学》，万宏文等编，高等教育出版社，2002年版
[2] 《物理化学》，王正烈等编，高等教育出版社，2001年版
[3] 《物理化学解题指导》，孙德坤等编，江苏教育出版社，1996年版
[4] 《物理化学》，邓景发等编，高等教育出版社，1993年版
[5] 《物理化学习题精解》，王文清等编，科学出版社，1999年版
[6] 《化学热力学导论》，傅鹰等编，科学出版社，1963版
[7] 《物理化学》胡英等编，高等教育出版社，1999版
七、课程负责人

张玉洲，王俊恩
执笔：王俊恩
审核：李  群
2020年4月20日

《化工基础A》课程标准
课程名称：化工基础A
英文名称：Basic Chemical Engineering A

课程编号：13221016

学 时 数：48
学 分 数：3
适用专业：化学（师范）

课程性质：专业核心课程
一、课程学习目标

《化工基础A》是高等师范院校化学类本科各专业开设的一门带有工程性质的专业必修基础课程，该课程紧密联系化工生产实际，是一门探讨化工生产过程的基本规律，并应用这些规律来分析和解决化工生产实际问题的学科。该课程兼有“科学”与“技术”的特点，它综合运用数学、物理、化学等基础知识，来分析和解决化工类型生产过程中的各种问题，在化学、化工类专业人才培养中，它承担着工程科学与工程技术的双重教育任务，所以它起到理论学科与应用学科的搭桥作用。本课程强调工程观点、定量运算、实验技能及设计能力的培养，强调理论联系实际。通过本课程的学习主要为培养学生的学习能力，计算能力，设计能力，创新能力及理论联系实际解决实际生产生活中遇到问题的能力。
课程学习目标如下：
1. 了解化工生产的过程、化工发展的科学前沿及化工生产过程的研究方法。理解工程观点。理解化学工程和本课程相关的基本观点，树立科学的化学课程观及“立德树人”的化学教学理念。
2. 掌握在基本化学工业中，某些具有典型生产工艺的工业产品的生产过程，理解其基本工艺原理，并了解利用技术经济指标来分析最佳工艺条件，选择合适反应器，确定其原则工艺流程。掌握“三传”的基本概念、基本原理和应用。掌握典型化工设备的主要性能，并能结合化工过程的原理来理解。 
3. 掌握有关化工过程的基本计算，如流体流动阻力、传热面积、理论塔板数、反应器容积等。
4.能够利用所学的知识，分析解决实际生产、生活中所遇到的相关问题。
5.能够利用所学知识进行相关的实验和设计。
课程学习目标与毕业要求指标点对应关系

	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1 掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分析和评判教育现象。
	

	
	1.2具有立德树人、促进学生全面发展的理念。
	

	
	1.3了解中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。
	

	2.教育

情怀
	2.1理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	

	
	2.2了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能。掌握一门外语。
	课程学习目标

1、2、3、4、5

	
	3.2掌握化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力。
	

	
	3.3初步了解化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景。
	

	4.教学

能力
	4.1掌握现代教学论中的基本概念、基本原理和基本观点。理解与初等教育相关的教育学和心理学理论，并能将其与化学学科知识有效整合。
	课程学习目标
1、2、3、4、5

	
	4.2能准确解读学科课程标准和教材，了解各种教学策略的基本特征，掌握教学设计的撰写技能，具备多元化的学习评价能力。
	

	
	4.3系统掌握并能较好的运用教育理论，具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力。
	

	5班级

指导
	5.1具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	

	
	5.2能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6综合

育人
	6.1了解中学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	

	
	6.2了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对中学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7学会

反思
	7.1形成自主终身学习与中学化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展中学化学教学、自主研究。
	

	
	7.2 了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8沟通

合作
	8.1 能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟通和交流。
	


二、课程教学方法
1.采用启发式教学，激发学生主动学习的兴趣，培养学生独立思考、分析问题和解决问题的能力，引导学生主动通过实践和自学获得自己想学到的知识。
2.采用电子教案，PPT课件，多媒体教学与线上教学相结合，提高课堂教学信息量，增强教学的直观性。
3.采用实例教学。理论教学与实践相结合，引导学生应用基本理论知识解决实际问题。
4.采用互动式教学。课内讨论和课外答疑相结合。
5.引导学生充分利用网上资源，预习、巩固与提高所学知识。
6.根据各章节的情况，每章布置适量的课外作业，包括练习题、思考题等，完成这些作业需要的知识覆盖课堂讲授内容。
课程教学方法与课程学习目标的对应关系
	课程教
学方法
	课程学
习目标1
	课程学
习目标2
	课程学
习目标3
	课程学
习目标4
	课程学
习目标5

	1
	
	√
	√
	√
	√

	2
	√
	√
	√
	
	

	3
	
	√
	√
	√
	

	4
	
	√
	√
	√
	

	5
	
	√
	√
	√
	

	6
	
	√
	√
	√
	


三、课程教学的内容、重点和难点
第一章 绪论     2学时
本章教学基本要求：了解化学工业的重要性、特点、发展史和现状，了解化工生产过程的分析、控制、研究与开发、节能、优化，了解化学工程学的研究对象与任务、研究方法。
本章教学重点：化工过程的工业特点
本章教学难点：化学工程学的定义
本章教学内容：
第一节 化学工业概况              1学时
1、化学工业在国民经济中的地位与作用
2、化学工业行业范畴与产品分类
3、化学工业的原料及选择原则
4、化学工业的特点
5、化学工业的发展与现状
第二节 化工生产过程概况          0.5学时
1、化工生产过程分析
2、化工生产过程的工业特点
3、化工生产过程检测与控制
4、化工生产过程的研究与开发
5、化工生产过程的技术经济分析
6、化工生产过程的资源和能源综合利用
7、化工生产过程的优化
8、化工生产过程的流程图
第三节 化学工程学简介            0.5学时
1、化学工程学及其研究对象和任务
2、化学工程学的研究方法
3、化学工程学的几个基本概念：质量守恒、能量守恒、平衡关系和过程速率
第二章 典型化工产品工艺学 11学时
本章教学基本要求：了解硫酸的用途和产品规格，了解硫酸的生产原料和生产方法，掌握用硫铁矿为原料制造硫酸的化学原理、工艺过程和工艺条件，了解三废治理和能量回收。了解合成氨工业中原料来源，掌握合成氨生产的热力学基础和动力学原理，理解氨的合成和分离，掌握原料气的生产和净化，了解氨合成过程中的技术经济分析。
本章教学重点：硫酸生产及合成氨的工艺条件
本章教学难点：硫酸生产及合成氨的工艺条件
本章教学内容：

第一节 硫酸生产                  6学时
1.1、概述                        0.5学时
1.2、二氧化硫的炉气的制造        2.5学时
1.3、二氧化硫的催化氧化过程      2学时
1.4、三氧化硫的吸收               0.5学时
1.5、接触法生产硫酸的全流程       0.25学时
1.6、硫酸生产的三废治理、能量回收利用及技术经济指标       0.25学时
第二节 合成氨生产                5学时
2.1、概述                        0.5学时
2.2、氨合成的热力学基础          1学时
2.3、氨合成动力学                1学时
2.4、氨的合成与分离              1学时
2.5、原料气的生产                0.75学时
2.6、原料气的净化                0.5学时
2.7、技术经济分析                0.25学时
第三章  流体流动过程及流体输送设备    9学时
本章教学基本要求：理解流体一些基本性质，理解流体压力和流量的测定原理和测定方法，理解离心泵的工作原理、构造、主要性能参数、气缚现象和汽蚀现象、特性曲线和安装高度。掌握流体的流动形态，流体流动的基本规律及其应用，掌握流体流动阻力的计算；了解常见的管件与阀件，了解往复式压缩机工作原理和构造。
本章教学重点：流体流动的基本规律的应用
本章教学难点：流体流动的基本规律
本章教学内容：

第一节  流体的基本性质            0.5学时
1、密度
2、比体积
3、压力
4、流速和流量
5、粘度
第二节 流体流动的基本规律         2.5学时
1、定态流动与非定态流动
2、流体定态流动过程的物料衡算－连续性方程
3、流体定态流动过程的能量衡算－柏努利方程
4、流体流动规律的应用举例
第三节 流体压力和流量的测量         1学时
1、流体压力的测量
2、流体流量的测量
第四节 管内流体流动的阻力           2.5学时
1、管件与阀件简介
2、流动型态
3、管内流体流动阻力计算
第五节 流体输送设备                 2.5学时
1、离心泵的构造和工作原理
2、离心泵的主要性能参数
3、离心泵的特性曲线
4、离心泵的安装高度和汽蚀现象
5、往复式压缩机
第四章  传热过程及换热器         9学时
本章教学基本要求:了解化工生产的传热过程，间壁式换热器及其选择，各种对流传热的影响因素；理解传热的三种方式、傅立叶定律、对流传热的概念和传热机理、传热过程的强化、传热温度差的概念；掌握定态热传导的计算，掌握传热总方程、热量衡算方程和传热系数的计算。
本章教学重点：传导传热、对流传热及相应的计算
本章教学难点：对流传热传热过程分析
本章教学内容：

第一节 化工生产中的传热过程及常见换热器 1学时
1、化工生产中的传热过程
2、传热基本方式
3、间壁式换热器
第二节 传导传热                         2学时
1、热传导的基本方程－傅立叶定律
2、间壁式换热器壁面热传导的原理和计算
第三节 对流传热                         2学时
1、对流传热机理
2、对流传热系数的影响因素及其求取 
第四节 间壁式热交换的计算               3学时
1、传热总方程
2、总传热系数
3、传热过程平均温度差
4、热负荷与热量衡算
第五节 换热器的选择及传热过程的强化     1学时
1、换热器的选择
2、传热过程的强化
第五章  传质过程及塔设备          9学时
本章教学基本要求:了解传质过程的类型和共性，了解填料塔和板式塔结构和工作原理；理解双组分物系的汽液相平衡、精馏过程原理；掌握理想物系相平衡的计算；掌握连续精馏的物料衡算和精馏塔的计算。
本章教学重点：连续精馏分析，精馏塔的计算
本章教学难点：连续精馏分析，精馏塔的计算

本章教学内容：
第一节 传质过程及塔设备简介                 2学时
（一）传质过程的类型
（二）传质过程的共性
（三）塔设备简介
第二节 液体精馏                              7学时
（一）双组分物系的气液相平衡                 1学时
（二）连续精馏分析                           2学时
（三）连续精馏物料衡算                       3学时
（四）精馏塔的计算                           1学时
第六章 工业化学反应过程及反应器    6学时
本章教学基本要求: 了解工业化学反应过程的特征，了解化学反应工程学的任务和研究方法，了解常见的工业反应器；理解反应器基本计算方程，理解理想反应器的评比与理想反应器的选择；掌握间歇搅拌釜式反应器、活塞流反应器、全混流反应器、多釜串联反应器的结构和计算。
本章教学重点：常见工业反应器的特点及其基本计算
本章教学难点：常见工业反应器的特点及其基本计算

本章教学内容：
第一节 概述                                   1学时
1、工业化学反应过程的特征
2、化学反应工程学的任务和研究方法
3、工业反应器简介
4、反应器的基本计算方程
第二节 理想反应器及其计算                      3学时
1、间歇搅拌釜式反应器
2、活塞流反应器
3、全混流反应器
4、多釜串联反应器
第三节 理想反应器的评比与选择                  2学时
1、返混
2、连续理想反应器的推动力比较
3、反应器体积的比较
4、平行反应
5、连串反应
第七章 化工过程开发与评价      2学时
本章教学基本要求: 了解化工过程开发的内容及步骤，化工过程开发的放大方法-逐级经验放大法、相似放大法、数学模拟法和部分解析法，化工过程技术经济评价-内容、方法、指标和经济效益，化工过程可行性研究的内容、作用、研究报告。

本章教学重点：化工过程开发的步骤及内容
本章教学难点：化工过程开发的步骤及内容

本章教学内容：
第一节 化工过程开发的步骤及内容                  0.5学时
1、化工过程开发的步骤
2、化工过程开发中的两种开发研究
第二节 化工过程开发的放大方法                    0.5学时
1、逐级经验放大法
2、相似放大法
3、数学模拟法和部分解析法
第三节 化工过程开发实例及评价                      1学时
教学内容与毕业要求的对应关系
	教学
内容
	践行

师德
	教育

情怀
	学科

素养
	教学

能力
	班级

指导
	综合

育人
	学会

反思
	沟通

合作

	第一章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第二章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第三章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第四章
	
	
	√
	√
	
	√
	
	

	第五章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第六章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第七章
	
	
	√
	√
	
	
	
	


教学内容与课程学习目标的对应关系
	教学内容
	课程学
习目标1
	课程学
习目标2
	课程学
习目标3
	课程学
习目标4
	课程学
习目标5

	第一章
	√
	
	
	
	

	第二章
	√
	√
	
	√
	√

	第三章
	
	√
	√
	√
	√

	第四章
	
	√
	
	
	√

	第五章
	
	√
	√
	
	

	第六章
	
	√
	
	√
	

	第七章
	√
	√
	
	√
	√


四、课程考核方式
考核环节包括平时成绩和期末考试成绩，总评成绩以百分计，满分100分。平时成绩由课堂表现、课后作业、章节考试等部分组成，期末考试形式为笔试，一般以闭卷方式进行。平时成绩占30%（其中课堂表现成绩占10%，课后作业占10%，章节考试占10%），考试成绩占70%。
考核方式与课程学习目标的对应关系
	课程学习目标
	考核内容
	主要考核方式

	课程学习目标1
	化工生产过程，工程观点
	课堂表现、章节考试、期末考试

	课程学习目标2
	掌握流体流动形态、伯努利方程、准数、对流传热机理、传热方程、相平衡、操作线方程等基本概念、基本原理，和应用；工艺条件，选择合适反应器
	课堂表现、课后作业、章节考试、期末考试

	课程学习目标3
	掌握有关化工过程的基本计算，如流体流动阻力、传热面积、理论塔板数、反应器容积等。
	课后作业、章节考试、期末考试

	课程学习目标4
	“三传”知识的应用，设备的选型，设计
	课堂表现、课后作业、期末考试

	课程学习目标5
	“三传”知识的应用
	课后作业、期末考试


五、课程与其它课程的联系
先修课：基础化学，大学物理，高等数学
后续课：化工安全与环保等。
六、教材与教学参考书
教材：
《化工基础)(第2版)》，张近主编，高等教育出版社，2014年1月版。
主要教学参考书：
[1]《化工原理(第五版)》，王志魁主编，化学工业出版社，2018年1月版；
[2]《化工工艺学》，杜春华主编，化学工业出版社，2016年10月版。

七、课程负责人

肖培培                                                             

执笔：肖培培

审核：李群
2020年4月20日
《教师入门专题》课程标准
课程名称： 教师入门专题
英文名称：Introductory Lectures for Pre-service Teachers
课程编号：13231001
学 时 数：8
学 分 数：0.5
适用专业：化学（师范）
课程性质：   必修
1、 课程学习目标

教师入门专题为化学专业的专业必修课程，目的是通过本门课程的学习让学生对作为教师应该具备的基本素质和基本技能有一个基本的了解，为今后的专业学习做好充分的思想准备。
通过本课程的学习使学生
1.掌握课堂教学的基本技能：如：课的导入技能，课的结束技能等。
2.了解中学化学教师应该具备的基本素质。
课程学习目标与毕业要求指标点对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分析和评判教育现象。
	课程学习目标1、2、

	
	1.2具有立德树人、促进学生全面发展的理念。
	

	
	1.3了解中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。
	

	2.教育

情怀
	2.1理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	课程学习目标1、2、

	
	2.2了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力。
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能。掌握一门外语。
	课程学习目标1、2

	
	3.2掌握化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力。
	

	
	3.3初步了解化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景。
	

	4.教学

能力
	4.1掌握现代教学论中的基本概念、基本原理和基本观点。理解与初等教育相关的教育学和心理学理论，并能将其与化学学科知识有效整合。
	课程学习目标
1、2

	
	4.2能准确解读学科课程标准和教材，了解各种教学策略的基本特征，掌握教学设计的撰写技能，具备多元化的学习评价能力。
	

	
	4.3系统掌握并能较好的运用教育理论，具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力。
	

	5班级

指导
	5.1具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	课程学习目标1、2

	
	5.2能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6综合

育人
	6.1了解中学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	课程学习目标
1、2

	
	6.2了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对中学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7学会

反思
	7.1形成自主终身学习与中学化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展中学化学教学、自主研究。
	课程学习目标1、2

	
	7.2了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8沟通

合作
	8.1能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟通和交流。
	课程学习目标1、2


二、课程教学方法
1.通过多媒体课件与传统教学方法相结合，讲授课堂教学的基本技能
2.通过观看优秀案例，组织小组讨论，解中学化学教师应该具备的基本素质。
3.通过学生小组间的交流合作，培养学生的团队协作精神和沟通技巧。
课程教学方法与课程学习目标的对应关系
	课程教
学方法
	课程学
习目标1
	课程学
习目标2

	1
	√
	√

	2
	√
	√

	3
	√
	√


3、 课程教学的内容、重点和难点
第一章 课堂教学的基本技能4学时
本章教学基本要求：了解教学技能的概念及特点；掌握课堂教学过程的教学技能
本章教学重点：课堂教学过程的教学技能
本章教学难点：课堂教学过程的教学技能
本章教学内容：
第一节教学技能的概念及特点 1学时
第二节课堂教学过程的教学技能 3学时
第二章中学化学教师的素质要求            4学时
本章教学基本要求：
了解中学化学教师应具备的素质要求
本章教学重点：教师的道德素质
本章教学难点：教师的道德素质；教师的能力素质
本章教学内容：
第一节教师的道德素质 1学时
第二节教师的科学文化素质 1学时
第三节教师的能力素质 1学时
第四节教师的心理素质0.5学时
第五节教师风度仪表0.5学时
教学内容与毕业要求的对应关系
	教学
内容
	践行

师德
	教育

情怀
	学科

素养
	教学

能力
	班级

指导
	综合

育人
	学会

反思
	沟通

合作

	第一章
	√
	√
	√
	√
	
	√
	
	

	第二章
	√
	√
	√
	
	
	√
	
	


教学内容与课程学习目标的对应关系
	教学内容
	课程学
习目标1
	课程学
习目标2

	第一章
	√
	√

	第二章
	√
	√


3、 课程考核方式
考核方式及成绩评定标准：考查，五分制
五、课程与其它课程的联系
教师入门专题课程是化学（师范）专业的一门专业必修课程。它既与中学化学内容相衔接，又为接下来的教育实习和就业打下基础，对学生的学习起承前启后的作用。
六、教材与教学参考书
教材：教师论
主要教学参考书：
[1] 《普通高中化学课程标准》中国教育部，2017年6月送审版；.
[2]中学化学教材研究与教学设计.杨承印编著.陕西师范大学出版社.2011.2
[3]化学教学设计及案例..吴天明.北京:人民教育出版社,2002
[4]新课程理念下的创新教学设计. 吴天明.长春:东北师范大学出版社,2003
[5] 新课程教学设计;李纪连,梁媛,王惠编著.辽宁师范大学出版社：2002
七、课程负责人
张振新
执笔：张振新
审核：李群
2020年04月15日
《教师职业技能训练（含微格教学）》课程标准
课程名称：教师职业技能训练（含微格教学）

英文名称：Teacher Occupation Skill Training

课程编号：13231002

学 时 数：16
学 分 数：0.5
适用专业：化学（师范）
课程性质：专业核心课程

一、课程学习目标

《教师职业技能训练（含微格教学）》是化学（师范）专业学生第六学期，学习的一门专业核心课程。
1.通过本课程学习使学生熟悉微格教学理论和教师职业技能训练方法；
2.掌握导入、提问、讲解和结束等具体教学技能的定义、作用和实际教学运用；
3.掌握导入、提问、讲解和结束等具体教学技能的评价体系。
课程学习目标与毕业要求指标点对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分析和评判教育现象。
	课程学习目标1、3

	
	1.2具有立德树人、促进学生全面发展的理念。
	

	
	1.3了解中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。
	

	2.教育

情怀
	2.1理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	课程学习目标1、2

	
	2.2了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力。
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能。掌握一门外语。
	课程学习目标1、2、3

	
	3.2掌握化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力。
	

	
	3.3初步了解化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景。
	

	4.教学

能力
	4.1掌握现代教学论中的基本概念、基本原理和基本观点。理解与初等教育相关的教育学和心理学理论，并能将其与化学学科知识有效整合。
	课程学习目标
1、2、3

	
	4.2能准确解读学科课程标准和教材，了解各种教学策略的基本特征，掌握教学设计的撰写技能，具备多元化的学习评价能力。
	

	
	4.3系统掌握并能较好的运用教育理论，具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力。
	

	5班级

指导
	5.1具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	课程学习目标1、4

	
	5.2能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6综合

育人
	6.1了解中学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	课程学习目标
1、3

	
	6.2了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对中学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7学会

反思
	7.1形成自主终身学习与中学化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展中学化学教学、自主研究。
	课程学习目标2、3

	
	7.2了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8沟通

合作
	8.1能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟通和交流。
	课程学习目标2、3


二、课程教学方法
1.通过多媒体课件与传统教学方法相结合，讲授微格教学和教师职业技能训练的基本体系与内容。
2.通过观看优秀课例，组织小组讨论，掌握微格教学和教师职业技能训练基本理论、基本要求。
3.通过课堂提问、布置实践作业、组织学习实践反馈等形式激发学生的学习积极性，让学生能够掌握导入、提问、讲解和结束等具体教学技能的定义、评价和实际教学运用。
4.通过学生小组间的交流合作，培养学生的团队协作精神和沟通技巧。
课程教学方法与课程学习目标的对应关系
	课程教
学方法
	课程学
习目标1
	课程学
习目标2
	课程学
习目标3

	1
	√
	√
	√

	2
	
	√
	√

	3
	
	√
	√

	4
	
	√
	√


三、课程教学的内容、重点和难点
第一章  课堂教学技能的训练方法--微格教学        2学时
本章教学基本要求：了解微格教学基本概念；熟悉微格教学训练过程；掌握教学技能的构成与自我训练方法。
本章教学重点：熟悉微格教学训练过程；掌握教学技能的构成与自我训练方法。
本章教学难点：掌握教学技能的构成与自我训练方法。
本章教学内容：
第一节  微格教学的基本概念     1学时
1、微格教学历史
2、微格教学的基本概念
3、微格教学的训练过程
第二节  教学技能的构成      1学时
1、教学技能的构成
2、课堂教学技能自我训练方法
第二章  导入、提问技能        2学时
本章教学基本要求：熟悉导入、提问技能的定义和类型；掌握导入、提问技能的构成要素；学会导入、提问技能的教学应用；了解导入、提问技能的评价体系。
本章教学重点：掌握导入、提问技能的构成要素；学会导入、提问技能的教学应用。
本章教学难点：学会导入、提问技能的教学应用。
本章教学内容：
第一节
导入技能         1学时
1、导入技能定义和类型
2、导入技能构成要素
3、导入环节设计及应用策略
4、导入技能评价
5、导入技能案例分析
第二节
提问技能        1学时
1、提问技能定义和作用
2、提问技能的类型
3、提问技能的要素
4、提问技能的评价
5、提问技能案例分析
实践一   单项微格教学训练1        5学时

第一节  导入技能运用实践     3学时
1、导入技能运用微格教学实践；

2、导入技能运用微格教学实践评析。

第二节  提问技能运用实践        2学时
1、提问技能运用微格教学实践；

2、提问技能运用微格教学实践评析。

第三章  讲解、结束技能        2学时
本章教学基本要求：熟悉讲解、结束技能的定义和类型；掌握讲解、结束技能的构成要素；学会讲解、结束技能的教学应用；了解讲解、结束技能的评价体系。
本章教学重点：掌握讲解、结束技能的构成要素；学会讲解、结束技能的教学应用。
本章教学难点：学会讲解、结束技能的教学应用。
本章教学内容：
第一节
讲解技能      1学时
1、课堂教学中什么时候需要讲解
2、讲解技能定义和类型
3、讲解技能的构成要素
4、讲解片段设计
5、讲解技能评价
第二节
结束技能       1学时
1、结束技能的定义
2、结束技能的类型

3、结束技能的构成要素

4、结束技能微格教学设计的分析

5、结束技能的评价

实践二   单项微格教学训练2        5学时

第一节  讲解技能运用实践     3学时
1、讲解技能运用微格教学实践；

2、讲解技能运用微格教学实践评析。

第二节  结束技能运用实践        2学时
1、结束技能运用微格教学实践；

2、结束技能运用微格教学实践评析。

教学内容与毕业要求的对应关系
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	第一章
	√
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	√
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	√
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	√
	
	
	√
	
	

	第三章
	√
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教学内容与课程学习目标的对应关系
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	√
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	第三章
	√
	√
	√
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	√
	√
	√

	实践二
	√
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四、课程考核方式
《教师职业技能训练（含微格教学）》课程为考查课，采用实践教学考核方式，时间为15分钟。其中考核成绩占总成绩的70%，平时成绩占总成绩的30%，成绩采用百分制。

1.通过本课程学习使学生熟悉微格教学理论和教师职业技能训练方法；
2.掌握导入、提问、讲解和结束等具体教学技能的定义、作用和实际教学运用；
3.掌握导入、提问、讲解和结束等具体教学技能的评价体系。
考核方式与课程学习目标的对应关系
	课程学习目标
	考核内容
	主要考核方式

	课程学习目标1
	微格教学理论和教师职业技能训练方法；
	终结性考核
过程性考核

	课程学习目标2
	导入、提问、讲解和结束等具体教学技能的定义、作用和实际教学运用； 
	终结性考核
过程性考核

	课程学习目标3
	导入、提问、讲解和结束等具体教学技能的评价体系；
	终结性考核
过程性考核


五、课程与其它课程的联系
《教师职业技能训练（含微格教学）》是通过系统的微格教学理论的学习和教师职业技能训练，帮助学生将中学化学教学的一般教学模式及常用的教学方法和技巧运用于中学化学教学实践，了解中学化学教学全过程及其规律。会对化学（师范）专业接下来的教学实习和就业提供必要支持。

六、教材与教学参考书
教材： 

胡志刚，《化学微格教学》，厦门大学出版社，2010年。
主要教学参考书： 

[1] 《化学教学设计与技能实践》，杨承印，科学出版社，2007.
七、课程负责人
张秀梅、杨振兴
执笔：杨振兴、周永红
审核：李群
2020年4月10日
《中学化学课程标准与教材研究》课程标准
课程名称：中学化学课程标准与教材研究
英文名称：Curriculum Standard and Textbooks of High School Chemistry

课程编号：13231003

学 时 数：36

学 分 数：2
适用专业：化学（师范）
课程性质：专业核心课程

一、课程学习目标（四号，黑体，居左。行距固定值22磅，段前0.5行，段后0.5行）
《中学化学课程标准与教材分析》是化学（师范）专业学生第五学期，学习的一门专业核心课程。
1.通过本课程学习使学生熟悉中学化学课程标准与教材的基本体系与内容；
2.掌握中学化学课程标准与教材编写的基本理论、基本要求；
3.掌握中学化学教材分析方法，建立准确分析概念，培养学生严谨的科学态度和分析阅读教材的能力，课程尽可能和化学专业对中学化学教学要求相结合；
4.使学生懂得如何运用中学化学教材展开中学化学教学工作，为学生下一步去中学从事化学教育打下必要基础。
课程学习目标与毕业要求指标点对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分析和评判教育现象。
	课程学习目标1、2

	
	1.2具有立德树人、促进学生全面发展的理念。
	

	
	1.3了解中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。
	

	2.教育

情怀
	2.1理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	课程学习目标1、3

	
	2.2了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力。
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能。掌握一门外语。
	课程学习目标2、3

	
	3.2掌握化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力。
	

	
	3.3初步了解化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景。
	

	4.教学

能力
	4.1掌握现代教学论中的基本概念、基本原理和基本观点。理解与初等教育相关的教育学和心理学理论，并能将其与化学学科知识有效整合。
	课程学习目标
1、2、3、4

	
	4.2能准确解读学科课程标准和教材，了解各种教学策略的基本特征，掌握教学设计的撰写技能，具备多元化的学习评价能力。
	

	
	4.3系统掌握并能较好的运用教育理论，具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力。
	

	5班级

指导
	5.1具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	课程学习目标1、4

	
	5.2能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6综合

育人
	6.1了解中学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	课程学习目标
1、4

	
	6.2了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对中学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7学会

反思
	7.1形成自主终身学习与中学化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展中学化学教学、自主研究。
	课程学习目标3、4

	
	7.2了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8沟通

合作
	8.1能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟通和交流。
	课程学习目标3、4


二、课程教学方法（四号，黑体，居左。行距固定值22磅，段前0.5行，段后0.5行）
1.通过多媒体课件与传统教学方法相结合，讲授中学化学课程标准与教材的基本体系与内容。
2.通过观看优秀课例，组织小组讨论，掌握中学化学课程标准与教材编写的基本理论、基本要求。
3.通过课堂提问、布置实践作业和组织学习实践反馈等形式激发学生的学习积极性，帮助学生掌握中学化学教材分析方法，建立准确分析概念，培养学生严谨的科学态度和分析阅读教材的能力。
4.通过学生小组间的交流合作，培养学生的团队协作精神和沟通技巧。
课程教学方法与课程学习目标的对应关系
	课程教
学方法
	课程学
习目标1
	课程学
习目标2
	课程学
习目标3
	课程学
习目标4

	1
	√
	√
	√
	√

	2
	
	√
	√
	√

	3
	
	√
	√
	√

	4
	
	√
	√
	√


三、课程教学的内容、重点和难点
第一章  中学化学课程标准与教材分析概述        2学时
本章教学基本要求：了解中学化学课程标准与教材分析的基本定义和内涵；掌握中学化学课程标准与教材分析的基本含义与基本要求；掌握中学化学课程标准与教材分析的要求、方法与流程。
本章教学重点：掌握中学化学课程标准与教材分析的基本含义与基本要求；掌握中学化学课程标准与教材分析的要求、方法与流程。
本章教学难点：掌握中学化学课程标准与教材分析的要求、方法与流程。
本章教学内容：
第一节
中学化学课程标准与教材分析的基本定义和内涵     1学时
1、中学化学课程标准与教材分析的基本定义
2、中学化学课程标准与教材分析的内涵
第二节
中学化学课程标准与教材分析的要求、方法与流程     1学时
1、中学化学课程标准与教材分析的基本要求
2、中学化学课程标准与教材分析的基本方法与流程
第二章  化学课程改革与发展趋势        2学时
本章教学基本要求：了解国际化学课程改革及其发展方向；把握国内化学课程改革方向及发展方向。
本章教学重点：掌握国内化学课程改革内容及方向。
本章教学难点：把握化学课程改革的方向。
本章教学内容：
第一节
国际化学课程改革及其发展与面临的挑战         1学时
1、国际化学课程改革及其发展
2、国内化学课程面临的挑战
第二节
国内化学课程改革方向及发展        1学时
1、国内化学课程改革及发展
2、国内化学课程改革的方向
第三章  普通高中化学课程标准解析        4学时
本章教学基本要求：了解普通高中化学课程标准产生的背景；熟悉普通高中化学课程标准结构与内容；掌握化学课程标准分析方法。
本章教学重点：熟悉普通高中中学化学课程标准内容及重点，掌握分析化学课程标准方法。
本章教学难点：掌握分析化学课程标准方法。
本章教学内容：
第一节
普通高中化学课程标准产生的背景          1学时
1、普通高中化学课程标准与教学大纲关系分析 
2、普通高中化学课程标准产生的背景 
第二节
普通高中化学课程标准的结构           1学时
1、普通高中化学课程标准的基本结构 
2、普通高中化学课程标准的结构分析 
第三节
普通高中化学课程标准的内容          1学时
1、普通高中化学课程标准的内容简述
2、普通高中化学课程标准的内容重点说明
第四节
普通高中化学课程标准的内容分析          1学时
1、必修部分标准内容分析 
2、选修部分标准内容分析 
第四章  义务教育化学教材分析        6学时
本章教学基本要求：了解义务教育化学课程标准体系；熟悉义务教育化学课程体系与内容；掌握义务教育化学教材体系中的重难点并学会分析教材体系内容。
本章教学重点：掌握义务教育化学教材体系中的重难点并学会分析教材体系内容。
本章教学难点：掌握义务教育化学教材体系中的重难点并学会分析教材体系内容。
本章教学内容：
第一节
义务教育化学课程标准分析          1学时
1、义务教育化学课程标准结构说明 
2、义务教育化学课程标准具体分析 
第二节
义务教育化学课程体系介绍            0.5学时
1、义务教育化学课程体系介绍 
第三节
对人教版义务教育化学教材逐章讲解、分析、讨论        2学时
1、对人教版义务教育化学上册教材逐章讲解、分析、讨论 
2、对人教版义务教育化学下册教材逐章讲解、分析、讨论 
第四节
总结义务教育化学教材体系中的重难点            0.5学时
1、总结义务教育化学教材体系中的重难点 
实践一  初中化学教材应用实践              2学时
第五章  普通高中化学必修第一册教材分析        10学时
本章教学基本要求：了解不同版本普通高中化学必修第一册教材体系；熟悉普通高中化学必修第一册教材内容；掌握普通高中化学必修第一册教材重难点讲授方法。
本章教学重点：熟悉普通高中化学必修第一册教材体系及内容；掌握教学重难点讲授方法。
本章教学难点：掌握普通高中化学必修第一册教材重难点讲授方法。
本章教学内容：
第一节
人教版高中化学必修第一册教材体系介绍      1学时
1、人教版高中化学必修第一册教材体系介绍
第二节
其他版高中化学必修第一册教材体系介绍           1学时
2、其他版高中化学必修第一册教材体系介绍
第三节
对人教版高中化学必修第一册教材逐章讲解、分析、讨论      5学时
1、第一章 物质及其变化讲解、分析、讨论
2、第二章 海水中的重要元素——钠和氯讲解、分析、讨论
3、第三章 铁 金属材料讲解、分析、讨论
4、第四章 物质结构 元素周期律讲解、分析、讨论
第四节
总结高中化学必修第一册体系中的重难点            1学时
1、总结高中化学必修第一册体系中的重难点
实践二   普通高中化学必修第一册教材应用实践            2学时
1、第一章 物质及其变化  第一节 物质的分类及转化
2、第二章 海水中的重要元素——钠和氯 第三节 物质的量
3、第四章 物质结构 元素周期律 第一节 原子结构与元素周期表
第六章  普通高中化学必修第二册教材分析        8学时
本章教学基本要求：了解不同版本普通高中化学必修第二册教材体系；熟悉普通高中化学必修第二册教材内容；掌握普通高中化学必修第二册教材重难点讲授方法。
本章教学重点：熟悉普通高中化学必修第二册教材体系及内容；掌握教学重难点讲授方法。
本章教学难点：掌握普通高中化学必修第二册教材重难点讲授方法。
本章教学内容：
第一节
人教版高中化学必修第二册教材体系介绍     1学时
1、人教版高中化学必修第二册教材体系介绍
第二节
其他版高中化学必修第二册教材体系介绍       1学时
2、其他版高中化学必修第二册教材体系介绍
第三节
对人教版高中化学必修第二册教材逐章讲解、分析、讨论        3学时
1、第五章 化工生产中的重要非金属元素讲解、分析、讨论
2、第六章 化学反应与能量讲解、分析、讨论
3、第七章 有机化合物讲解、分析、讨论
4、第八章 化学与可持续发展讲解、分析、讨论
第四节
总结高中化学必修第二册体系中的重难点         1学时
1、总结高中化学必修第二册体系中的重难点
实践三   普通高中化学必修第二册教材应用实践          2学时
1、第五章 化工生产中的重要非金属元素  第一节 硫及其化合物
2、第六章 化学反应与能量 第一节 化学反应与能量变
3、第七章 有机化合物 第三节 乙醇与乙酸
第七章  普通高中化学选修教材分析        4学时
本章教学基本要求：了解普通高中化学选修教材体系；熟悉化学选修教材内容；掌握化学选修Ⅰ教材重难点讲授方法。
本章教学重点：熟悉普通高中化学选修教材体系及内容；掌握化学选修Ⅰ教材重难点讲授方法。
本章教学难点：掌握化学选修Ⅰ教材重难点讲授方法。
本章教学内容：
第一节
选修Ⅰ教材分析         2学时
1、 化学反应原理教材分析，重难点解读
2、 物质结构与性质教材分析，重难点讲解
3、 有机化学基础教材分析，重难点讲解
第二节
选修Ⅱ教材分析        2学时
1、 实验化学教材分析
2、 化学与社会教材分析
3、 发展中的化学科学教材分析

教学内容与毕业要求的对应关系
	教学
内容
	践行

师德
	教育

情怀
	学科

素养
	教学

能力
	班级

指导
	综合

育人
	学会

反思
	沟通

合作

	第一章
	√
	√
	√
	√
	
	√
	
	

	第二章
	√
	√
	√
	
	
	√
	
	

	第三章
	√
	√
	√
	
	
	√
	
	

	第四章
	√
	√
	√
	√
	
	√
	√
	√

	第五章
	√
	√
	√
	√
	
	√
	√
	√

	第六章
	√
	√
	√
	√
	
	√
	√
	√

	第七章
	√
	√
	√
	√
	
	√
	
	


教学内容与课程学习目标的对应关系
	教学内容
	课程学
习目标1
	课程学
习目标2
	课程学
习目标3
	课程学
习目标4

	第一章
	 
	√
	
	√

	第二章
	
	√
	√
	√

	第三章
	√
	√
	√
	√

	第四章
	√
	√
	√
	√

	第五章
	√
	√
	√
	√

	第六章
	√
	√
	√
	√

	第七章
	√
	√
	√
	√


四、课程考核方式
《中学化学课程标准与教材研究》课程为考试课，采用闭卷考试方式，时间为100分钟。其中考试成绩占总成绩的70%，平时成绩占总成绩的30%，成绩采用百分制。
考核方式与课程学习目标的对应关系
	课程学习目标
	考核内容
	主要考核方式

	课程学习目标1
	中学化学课程标准与教材分析的基本定义和内涵；化学课程改革与发展趋势；普通高中化学课程标准解析；义务教育化学教材分析；普通高中化学必修第一、二册教材分析；普通高中化学选修教材分析
	终结性考核
过程性考核

	课程学习目标2
	中学化学课程标准与教材分析的基本定义和内涵；化学课程改革与发展趋势；普通高中化学课程标准解析；
	终结性考核
过程性考核

	课程学习目标3
	普通高中化学课程标准解析；义务教育化学教材分析；普通高中化学必修第一、二册教材分析；普通高中化学选修教材分析
	终结性考核
过程性考核

	课程学习目标4
	普通高中化学课程标准解析；义务教育化学教材分析；普通高中化学必修第一、二册教材分析；普通高中化学选修教材分析
	终结性考核
过程性考核


五、课程与其它课程的联系
《中学化学课程标准与教材研究》课程是化学（师范）专业的一门专业核心课程。它既与中学化学内容相衔接，又为接下来的教育实习和就业打下基础，对学生学习起承前启后的作用。
六、教材与教学参考书
教材： 

王后雄，《中学化学课程标准与教材分析》，科学出版社，2012年。
主要教学参考书： 

[1] 《普通高中化学课程标准》中国教育部，2017年6月送审版；.
[2] 《化学必修第一册》，王晶、郑长龙主编，人民教育出版社，2019年版；
[3] 《化学必修第二册》，王晶、郑长龙主编，人民教育出版社，2019年版；
七、课程负责人
张秀梅、杨振兴
执笔：杨振兴、周永红
审核：李群
2020年4月10日
《中学化学教学设计》课程标准
课程名称：     中学化学教学设计（含综合实践活动）
英文名称：Teaching Design of High School Chemistry (Higher School Integrated Practice Activities)
课程编号：13231004
学 时 数：48(讲授：24，实践：24)
学 分 数：2
适用专业：化学（师范）
课程性质：专业核心课程

一、课程学习目标
《中学化学教学设计》是化学（师范）专业学生第六学期，学习的一门专业核心课程。
1．通过本课程学习使学生熟悉化学课程的编制及化学课程标准；
2．了解化学教材设计的基础及内容建构；
3．掌握化学教学设计的基本思路和理论要素以及化学教学方法的使用；学会设计课时教学计划；
4．掌握化学学习策略及其实施；
5．了解说课的内容及案例
课程学习目标与毕业要求指标点对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分析和评判教育现象。
	课程学习目标1

	
	1.2具有立德树人、促进学生全面发展的理念。
	

	
	1.3了解中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。
	

	2.教育

情怀
	2.1理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	课程学习目标3、5、

	
	2.2了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力。
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能。掌握一门外语。
	课程学习目标4、5、

	
	3.2掌握化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力。
	

	
	3.3初步了解化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景。
	

	4.教学

能力
	4.1掌握现代教学论中的基本概念、基本原理和基本观点。理解与初等教育相关的教育学和心理学理论，并能将其与化学学科知识有效整合。
	课程学习目标
5

	
	4.2能准确解读学科课程标准和教材，了解各种教学策略的基本特征，掌握教学设计的撰写技能，具备多元化的学习评价能力。
	

	
	4.3系统掌握并能较好的运用教育理论，具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力。
	

	5班级

指导
	5.1具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	课程学习目标3、4

	
	5.2能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6综合

育人
	6.1了解中学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	课程学习目标
5

	
	6.2了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对中学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7学会

反思
	7.1形成自主终身学习与中学化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展中学化学教学、自主研究。
	课程学习目标5

	
	7.2了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8沟通

合作
	8.1能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟通和交流。
	课程学习目标3


二、课程教学方法
1.通过多媒体课件与传统教学方法相结合，讲授中学化学教学设计的方法与原理。
2.通过观看优秀课例，组织小组讨论，掌握中学化学教学设计的基本理论、基本要求和基本方法。
3.通过课堂提问、布置实践作业和组织学习实践反馈等形式激发学生的学习积极性，帮助学生掌握中学化学教学设计的原理和方法，建立准确分析教材，培养学生严谨的科学态度和教学的能力。
4.通过学生小组间的交流合作，培养学生的团队协作精神和沟通技巧。
课程教学方法与课程学习目标的对应关系
	课程教
学方法
	课程学
习目标1
	课程学
习目标2
	课程学
习目标3
	课程学
习目标4
	课程学
习目标5

	1
	
	√
	
	√
	

	2
	
	
	
	
	√

	3
	
	√
	
	√
	

	4
	
	√
	√
	√
	√


4、 课程教学的内容、重点和难点
绪论   1学时
本章教学基本要求：了解中学化学教学规律及其应用，本门课程具有很强的思想性、师范性和实践性。
本章教学重点：。化学教学规律及其应用
本章教学难点：化学教学规律及其应用
本章教学内容：
1．了解中学化学教学规律及其应用         0.5学时
2．了解本门课程的学习方法。             0.5学时
第一章  化学课程的编制与变革 3学时
本章教学基本要求：
了解化学课程发展及我国化学课程的变革；掌握化学课程的基本组织形式；掌握化学课程目标的基本特征。
本章教学重点：化学课程的组织形式；化学课程标准解析。
本章教学难点：化学课程标准解析。
本章教学内容：
第一节化学课程发展概述                                    1学时
第二节化学课程的基本组织形式                              1学时
第三节化学课程目标的基本特征                              1学时
第二章  化学教材设计及内容建构 2学时
本章教学基本要求：
掌握化学教材设计的基础知识；掌握教材单元内容的设计要求；了解化学教材栏目的设计的教学功能。
本章教学重点：化学课程的结构及理念。
本章教学难点：化学课程的结构及理念。
本章教学内容：
第一节化学教材设计的基础        1学时
第二节教材单元内容的设计   0.5学
第三节化学教材栏目的设计  0.5学时
第三章  化学教材设计与教学方法 4学时
本章教学基本要求：
了解教学设计的基本思路；了解现代化学教学设计概说；掌握化学教学设计的理要素；掌握化学教学方法；掌握化学实践活动的设计
本章教学重点：现代化学教学设计的基本要求和基本原则以及化学教学方法的应用
本章教学难点：化学教学方法的应用
本章教学内容：
第一节教学设计的基本思路                                   0.5学时
第二节现代化学教学设计概说                                 0.5学时
第三节化学教学设计的理论要素                               0.5学时
第四节化学教学方法                                         1学时
第五节化学实践活动的设计                                   0.5学时
第六节化学教学设计案例                                    1学时
第四章  化学学习策略及其实施 10学时
本章教学基本要求：
了解化学学习策略涵义与特征；掌握事实性知识学习的策略；掌握理论性知识学习的策略；掌握技能性知识学习的策略；了解情意类内容的养成策略；了解化学问题解决的策略
本章教学重点：事实性知识学习的策略及理论性知识学习的策略
本章教学难点：理论性知识学习的策略
本章教学内容：
第一节化学学习策略涵义与特征 1学时
第二节事实性知识学习的策略 3学时
第三节理论性知识学习的策略 3学时
第四节技能性知识学习的策略 1学时
第五节情意类内容的养成策略 1学时
第六节化学问题解决的策略1学时 
第五章 说课论 4学时
本章教学基本要求：
了解说课理念；掌握说课内容；了解说课的评价；掌握说课的形式
本章教学重点：说课内容及说课的形式
本章教学难点：说课内容
本章教学内容：
第一节说课理念 1学时
第二节掌握说课内容 1学时
第三节说课的评价 1学时
第四节说课的形式 1学时
教学内容与毕业要求的对应关系
	教学
内容
	践行

师德
	教育

情怀
	学科

素养
	教学

能力
	班级

指导
	综合

育人
	学会

反思
	沟通

合作

	第一章
	√
	√
	√
	√
	
	√
	
	

	第二章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第三章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第四章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第五章
	√
	√
	√
	√
	√
	
	√
	


教学内容与课程学习目标的对应关系
	教学内容
	课程学
习目标1
	课程学
习目标2
	课程学
习目标3
	课程学
习目标4
	课程学
习目标5

	第一章
	
	√
	
	√
	

	第二章
	
	
	√
	
	

	第三章
	√
	
	
	
	√

	第四章
	√
	√
	
	
	

	第五章
	√
	
	
	√
	


四、课程考核方式
《中学化学教学设计》课程为考试课，采用闭卷考试方式，时间为100分钟。其中考试成绩占总成绩的70%，平时成绩占总成绩的30%，成绩采用百分制。
考核方式与课程学习目标的对应关系
	课程学习目标
	考核内容
	主要考核方式

	课程学习目标1
	化学课程的编制及化学课程标准；化学课程改革与发展趋势；普通高中化学课程标准解析；普通高中化学必修第一、二册教材；普通高中化学选修教材
	终结性考核
过程性考核

	课程学习目标2
	中学化学教材设计的基础及内容建构；化学课程改革与发展趋势；普通高中化学必修第一、二册教材

	终结性考核
过程性考核

	课程学习目标3
	化学教学设计的基本思路和理论要素以及化学教学方法的使用；学会设计课时教学计划；义务教育化学教材；普通高中化学必修第一、二册教材；普通高中化学选修教材
	终结性考核
过程性考核

	课程学习目标4
	化学学习策略及其实施；义务教育化学教材；普通高中化学必修第一、二册教材；普通高中化学选修教材

	终结性考核
过程性考核

	课程学习目标5
	说课的内容及案例；义务教育化学教材；普通高中化学必修第一、二册教材；普通高中化学选修教材

	终结性考核
过程性考核


五、课程与其它课程的联系
《中学化学教学设计》课程是化学（师范）专业的一门专业核心课程。它既与中学化学内容相衔接，又为接下来的教育实习和就业打下基础，对学生的学习起承前启后的作用。
六、教材与教学参考书
教材：
化学教学论.刘知新主编.高等教育出版社.2009
主要教学参考书：
[1] 《普通高中化学课程标准》中国教育部，2017年6月送审版；.
[2] 《化学必修第一册》，王晶、郑长龙主编，人民教育出版社，2019年版；
[3] 《化学必修第二册》，王晶、郑长龙主编，人民教育出版社，2019年版；
[4]中学化学教材研究与教学设计.杨承印编著.陕西师范大学出版社.2011.2
[5]化学教学设计及案例..吴天明.北京:人民教育出版社,2002
[6]新课程理念下的创新教学设计. 吴天明.长春:东北师范大学出版社,2003
[7] 新课程教学设计;李纪连,梁媛,王惠编著.辽宁师范大学出版社：2002
[8]化学教学设计.郑柳萍,化学工业出版社,2011.4
七、课程负责人
张振新
执笔：张振新

审核：李群
2020年04月20日
《结构化学》课程标准

课程名称：结构化学

英文名称：Structural Chemistry
课程编号：13231005
学 时 数：48 

学 分 数：3

适用专业：化学（师范）
课程性质：专业核心课程

一、课程学习目标

结构化学是化学（师范）的专业基础核心课程。本课程是目的是进一步从原子、分子的水平上研究物质微观结构以及结构与性能间的关系。培养学生系统地掌握结构化学的基本原理、基本方法与基本技能，通过各个教学环节培养学生独立思考、独立分析和创新的能力，使之具有一定的分析和解决化学方面实际问题的能力，从而为进一步学好专业课程及今后从事科学研究，奠定良好的化学理论基础。 
1. 了解量子力学研究原子结构的基本方法，理解波函数和电子云的径向分布函数及核外电子排布的基本原理，掌握原子、分子和晶体中电子运动基本规律；

2. 了解用量子力学研究分子结构的基本方法，掌握分子轨道理论和配位场理论的基本原理，深入了解化学键的本质，初步了解研究分子结构的近代物理实验方法的基本原理；

3. 了解晶体点阵结构特点，理解X-射线衍生物的基本原理及Laue和Bragg方程。

课程学习目标与毕业要求指标点对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1 掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中

国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分

析和评判教育现象。
	

	
	1.2 具有立德树人、促进学生全面发展的理念。
	

	
	1.3 了解中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。
	

	2.教育

情怀
	2.1 理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	

	
	2.2 了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3 具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力。
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能
	课程学习目标1、2、3

	
	3.2掌握化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力
	

	
	3.3初步了解化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景
	

	4.教学

能力
	4.1 掌握现代教学论中的基本概念、基本原理和基本观点。理解与初等教育相关的教育学和心理学理论，并能将其与化学学科知识有效整合。
	课程学习目标1、2、3

	
	4.2 能准确解读学科课程标准和教材，了解各种教学策略的基本特征，掌握教学设计的撰写技能，具备多元化的学习评价能力
	

	
	4.3 系统掌握并能较好的运用教育理论，具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力
	

	5班级

指导
	5.1 具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	

	
	5.2 能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6综合

育人
	6.1 了解中学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	

	
	6.2 了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对中学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7学会

反思
	7.1 形成自主终身学习与中学化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展中学化学教学、自主研究。
	

	
	7.2 了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8沟通

合作
	8.1 能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟通和交流。
	


二、课程教学方法

1.课堂讲授

2.课堂讨论

课程教学方法与课程学习目标的对应关系

	课程教学方法
	课程学习目标1
	课程学习目标2
	课程学习目标3

	1
	√
	√
	√

	2
	√
	√
	√


三、课程教学的内容、重点和难点

第 1 章：量子力学基础    6学时

  本章教学基本要求：掌握微观粒子的运动特征，理解量子力学的几个基本假设，学会用量子力学方法处理一维箱中的粒子的运动状态。
本章教学重点：理解量子力学的几个基本假设，学会用量子力学方法处理一维箱中的粒子的运动状态。

本章教学难点：箱中粒子的薛定谔方程及其解。
本章教学内容：

1 量子力学基础知识                            2学时
1.1 黑体辐射和能量量子化
1.2 光电效应和光子学说 

1.3 实物微粒的波粒二象性 

1.4 测不准关系 

2 量子力学的基本假设                          2学时
2.1 波函数和微观粒子的状态
2.2 物理量和算符 

2.3 本征态、本征值和薛定谔方程 

2.4 态迭加原理 

2.5 Pauli原理 

3 量子力学的简单应用                         2学时
3.1 一维势箱中的粒子
3.2 三维势箱中的粒子 

3.3 简单应用 

第 2 章：原子结构和性质    8学时

本章教学基本要求：学会用量子力学方法处理类氢离子、多电子原子的基本方法，从而掌握原子轨道，电子云和原子结构的基础理论和基本概念。

本章教学重点：多电子原子的原子轨道能级求解，简单的基态原子谱项求解、支谱项的推算法。

本章教学难点：氢原子的薛定谔方程及求解，原子谱项推求。
本章教学内容：

1 薛定谔方程                              2学时

1.1 类氢离子的薛定谔方程 
1.2 变数分离
1.3 解Φ方程
1.4 Θ方程的解
1.5 R 方程的解
2 类氢离子波函数及轨道能级                  2学时

2.1 量子数的物理意义 
2.2 主量子数与能级 
2.3 径向分布函数
2.4 角度分布函数 
3 多电子原子结构                            2学时

3.1 中心力场近似和自洽场近似 
3.2 电离能和电子亲和能 
4 原子光谱项                                2学时

4.1 原子光谱项定义 
4.2 原子光谱项的推导
4.3 组态的能级分裂 
4.4 基态光谱项 
第 3 章：双原子分子的结构和性质  7学时

  教学基本要求：以H2+和H2的量子力学处理为基础,使学生掌握简单分子轨道理论和价键理论的理论基础和基本的概念。学会讨论常见双原子分子的结构，清楚共价键的本质。
  教学重点：线性变分法处理H2+和H2，论常见双原子分子的结构。
  教学难点：分子轨道理论和价键理论。
本章教学内容：

1 H2+的结构和共价键本质                 3学时

1.1 H2+的薛定谔方程
1.2 变分法解薛定谔方程
1.3 积分意义和H2+的结构 
2 分子轨道理论与双原子分子            3学时

2.1 分子轨道理论 
2.2 双原子分子轨道的特点 
2.3 同核双原子分子 
2.4 异核双原子分子 
3 价键理论和氢分子结构                 1学时

3.1 价键理论 
3.2 氢分子的价键处理
第 4章：分子的对称性   7学时

教学基本要求：初步掌握分子对称性知识和群表示的基本概念，要求根据分子的几何构型确定分子所属的点群，能判断简单分子的偶极矩和旋光性。

教学重点：分子对称性知识和群表示的基本概念，根据分子的几何构型确定分子所属的点群。

教学难点：根据分子的几何构型确定分子所属的点群。
本章教学内容：

1 对称操作和对称元素                     2学时

1.1 旋转操作和旋转轴 
1.2 反演操作和对称中心
1.3 反映操作和镜面 
1.4 旋转反演操作和反轴
1.5 旋转反映操作和映轴 
2 对称元素的组合与对称操作群          2学时

2.1 群的定义
2.2 群的乘法表

2.3 对称元素的组合 
3 分子的点群                           2学时

3.1 分子点群的分类 
3.2 分子所属点群的判别

4 偶极矩与旋光性                       1学时

4.1 分子旋光性 
4.2 分子偶极距
第五章  多原子分子的结构和性质        8学时
本章教学基本要求：理解多原子分子的定域分子轨道，离域分子轨道与其相对应的定域键，离域键和多中心键等化学键类型，会解释常见分子的结构。掌握杂化轨道理论和休克尔理论处理问题的方法及应用。
本章教学重点：杂化轨道理论和休克尔理论处理问题的方法及应用。
本章教学难点：理解和运用杂化轨道理论和休克尔理论。

本章教学内容：
第一节  价电子互斥理论               0.5学时

第二节  杂化轨道理论                 1.5学时
第三节  HMO法                          3学时
3.1 HMO法的基本内容 

3.2 丁二烯的HMO法处理 

3.3 环状共轭多烯烃的HMO法处理
第四节 离域π键和共轭效应              2学时
4.1 离域π键的形成和表示法

4.2 共轭效应

第五节前线轨道理论和轨道对称守恒原理   1学时

6.1 前线轨道理论 

6.2 分子轨道对称守恒原理 
第六章：配位化合物的结构和性质（4学时）

本章教学基本要求：掌握配合物的晶体场理论，理解配合物的分子轨道理论和配位场理论，认清配合物的化学键本质,了解一些羰基络合物，氮分子络合物和不饱和烃络合物的结构。

本章教学重点：理解配合物的分子轨道理论和配位场理论。

本章教学难点：运用配合物的分子轨道理论和配位场理论。

本章教学内容：
第1节 配合物化学键             1学时
1.1 σ键配合物的结构 
1.2 金属羰基配合物——σ-π配键 
1.3 烯烃配位化合物 

第2节 第一节 配位场理论        3学时
2.1 中心离子电子组态的谱项 
2.2 原子轨道在不同环境中的能级分裂 
2.3 弱场方案 
2.4 强场方案 


第七章：晶体的点阵结构和晶体的性质（8学时）

教学重点、难点：

晶体结构的点阵理论和晶体对称性的知识，X射线衍射法的原理及应用。

本章教学基本要求：掌握晶体结构的点阵理论和晶体对称性的知识，了解X射线衍射法的原理及应用。

本章教学重点：晶体结构的点阵理论和晶体对称性的知识，X射线衍射法的原理。

本章教学难点：理解晶体结构的点阵理论和晶体对称性，X射线衍射法的原理及应用。

本章教学内容：

第一节 晶体结构的周期性和点阵    3学时
1.1 晶体结构的特征

1.2 点阵与结构单元

1.3 点阵单位

1.4 晶体的缺陷

第二节 晶体结构的对称性          3学时
2.1 晶体的对称元素和对称操作

2.2 晶胞

2.3 晶系

2.4 晶体的空间点阵式

2.5 晶体学点群、直线点阵和平面点阵的指标

第三节 X 射线晶体衍射           2学时
3.1 X 射线的产生 

3.2 衍射方向 

3.3 衍射强度与系统消光 

3.4 单晶与多晶衍射 

教学内容与毕业要求的对应关系

	教学

内容
	践行

师德
	教育

情怀
	学科

素养
	教学

能力
	班级

指导
	综合

育人
	学会

反思
	沟通

合作

	第一章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第二章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第三章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第四章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第五章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第六章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第七章
	
	
	√
	√
	
	
	
	


教学内容与课程学习目标的对应关系

	教学内容
	课程学

习目标1
	课程学

习目标2
	课程学

习目标3

	第一章
	√
	√
	√

	第二章
	√
	√
	√

	第三章
	√
	√
	√

	第四章
	√
	√
	√

	第五章
	√
	√
	√

	第六章
	√
	√
	√

	第七章
	√
	√
	√


四、课程考核方式

1 闭卷考试

2 课程总成绩依据下列权重评定：平时成绩占30%；期末考试成绩占70%。

考核方式与课程学习目标的对应关系

	课程学习目标
	考核内容
	主要考核方式

	课程学习目标1
	理解波函数和电子云的径向分布函数及核外电子排布的基本原理，掌握原子、分子和晶体中电子运动基本规律
	闭卷考试

	课程学习目标2
	掌握分子轨道理论和配位场理论的基本原理，深入了解化学键的本质，初步了解研究分子结构的近代物理实验方法的基本原理
	闭卷考试

	课程学习目标3
	了解晶体点阵结构特点，理解X-射线衍生物的基本原理及Laue和Bragg方程
	闭卷考试


五、课程与其它课程的联系

结构化学是综合运用数学、物理等基础科学的理论和实验方法从原子、分子的水平上研究物质微观结构以及结构与性能间的关系。高等数学、大学物理、无机化学、有机化学、物理化学等有关基础课课程学习结构化学的先修课程。在学习本课程时，需要熟练、综合地运用这些先修课程的知识，并加深对这些课程的理解。随着科学的迅速发展和各门学科之间的相互渗透，结构化学与其他学科存在着越来越多的密切联系。通过本课程的学习，培养学生能从微观层次的理解化学反应，材料科学以及物理现象。

六、教材与教学参考书

教材：（结构化学基础，周公度，段连运.北京大学出版社，2017年，第五版.普通高等教育“十二五”国家级规划教材配套教材。

主要教学参考书：
[1] 《结构化学》，林梦海等编，科学出版社，2019年3月版；.
[2] 《结构化学》， 李炳瑞编著，高等教育出版社，2011年6月版；
[3] 《结构化学》，李奇等主编，北京师范大学出版社，2008年5月版。
七、课程负责人

苗体方
执笔：马方 苗体方
                                         审核：李  群
2020年4月20日

《化学教育测量与评价》课程标准
课程名称：化学教育测量与评价    
英文名称：Chemistry’s Teaching Measurement and Evaluation    课程编号：13231006  
学 时 数：24   

学 分 数：1.5    
适用专业：化学（师范）   
课程性质：专业核心课程

一、课程学习目标

化学教育测量与评价是一门实践性很强的学科，只有紧密结合化学教学实际，在实践研究上下功夫，结合教育测量与评价的一般原则，努力去探求化学教育定量化测定的诸多规律性的结论，进而对改革和提高化学教育工作做出科学的决策。通过教学使学生：

1、掌握教育测量与评价的产生和发展以及它的基本功能、实施程序与主要原则；

2、掌握教育目标与化学教学测评的标准；

3、了解的化学教学课堂评价的主要功能和类型；
4、掌握化学实验教学目标及测评的内容；

5、掌握情感领域化学教育目标及测评；

6、了解新课程评价的改革与发展。
课程学习目标与毕业要求指标点对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分析和评判教育现象。
	课程学习目标1、2

	
	1.2具有立德树人、促进学生全面发展的理念。
	

	
	1.3了解中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。
	

	2.教育

情怀
	2.1理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	课程学习目标1、3

	
	2.2了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力。
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能。掌握一门外语。
	课程学习目标2、3、4

	
	3.2掌握化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力。
	

	
	3.3初步了解化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景。
	

	4.教学

能力
	4.1掌握现代教学论中的基本概念、基本原理和基本观点。理解与初等教育相关的教育学和心理学理论，并能将其与化学学科知识有效整合。
	课程学习目标
2、4、6

	
	4.2能准确解读学科课程标准和教材，了解各种教学策略的基本特征，掌握教学设计的撰写技能，具备多元化的学习评价能力。
	

	
	4.3系统掌握并能较好的运用教育理论，具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力。
	

	5班级

指导
	5.1具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	课程学习目标3、4、5

	
	5.2能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6综合

育人
	6.1了解中学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	课程学习目标
4、5、6

	
	6.2了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对中学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7学会

反思
	7.1形成自主终身学习与中学化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展中学化学教学、自主研究。
	课程学习目标2、4、6

	
	7.2了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8沟通

合作
	8.1能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟通和交流。
	课程学习目标  
  1、2、3、
4、5、6


二、课程教学方法
该课程为专业方向课程，重点介绍化学教育测量与评价的基本理论、方法和技术，讨论化学教育测评研究的重要课题及其研究成果和发展趋势。课程努力突出化学教育测评，尽力体现化学教学中“学”与“教”的双边关系，以化学教育目标和化学教育测评标准为基点，以化学课堂教学评价为实例，使学生(未来的化学教师)学会以化学教育测量与评价程序中获得更多信息，以利于为改进化学教学、提高教学质量制定方案。
1.通过多媒体课件与传统教学方法相结合，讲授化学教育测量与评价的基本理论、方法和技术，讨论化学教育测评研究的重要课题及其研究成果和发展趋势。

2.以化学课堂教学评价为实例，使学生(未来的化学教师)学会以化学教育测量与评价程序中获得更多信息，以利于为改进化学教学、提高教学质量制定方案。
3.通过课堂提问、布置实践作业等形式激发学生的学习积极主动性，帮助学生掌握化学教育测量与评价的方法，建立准确测评概念，培养学生严谨的科学态度和分析阅读教材的能力。
课程教学方法与课程学习目标的对应关系
	课程教
学方法
	课程学
习目标1
	课程学
习目标2
	课程学
习目标3
	课程学
习目标4
	课程学
习目标5
	课程学
习目标6

	1
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	2
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	3
	
	√
	√
	√
	√
	√


三、课程教学的内容、重点和难点
绪论 1学时
本章教学基本要求：
通过学习，使学生初步掌握化学教育工作的历史和现状以及化学教育测量和评价的作用。
教学重点、难点：
化学教育测量和评价的作用
教学内容
1 化学教育工作的历史和现状
2 化学教育测量和评价的作用
第1章 化学教育测量和评价概述 4学时
本章教学基本要求：
通过学习，使学生掌握化学教育测量与评价的特点、主要功能、实施程序与主要原则。
教学重点、难点：
教育测量和评价的基本功能、实施程序与主要原则
教学内容
1 现代教育测评的意义 (1学时)
1.1 教育测评的产生和发展简介
1.2 对现代教育测评概念的认识
1.3 教育测评的地位和作用
2  教育测量和评价的基本功能、实施程序与主要原则 (2学时)
2.1 基本功能
2.2 实施程序
2.3 主要原则
3  化学教育测量与评价的研究 (1学时)
3.1 化学教育测量与评价的特点
3.2 我国化学教育测量与评价的研究状态及发展趋势
3.3 现代化学教育工作者的测评素质要求
第二章 化学教育目标与化学教育测评的标准 4学时
本章教学基本要求：
通过学习，使学生掌握化学教育目标的类别、学习水平分类及目标的制订。
教学重点、难点：
化学教育目标的制订和分类
教学内容
1化学教育目标概述 (1学时)
1.1  化学教育目标的概念
1.2  化学教育目标化学教育测评标准
1.3  化学教育目标设计的基本原则
2  化学教育目标的类别 (1学时)
2.1  认知目标、情感目标和动作技能目标
2.2  到达目标和方向目标
2.3  完成目标、提高目标和体验目标
2.4  教授目标和学习目标
3认知领域化学教育目标的学习水平分类 (1学时)
3.1  认知领域化学教育目标分类的意义
3.2  国外两种教育目标分类学理论的特点
3.3  中学化学教育目标的学习水平分类
4化学教育目标的分类 (1学时)
4.1  化学教育目标的结构框架
 4.2  化学教育目标的具体制订
第三章 化学教学课堂评价 5学时
本章教学基本要求：
通过学习，使学生掌握化学课堂教学评价的类型；掌握化学课堂教学评价的参考指标体系及初步了解如何进行自我评价。
教学重点、难点：
化学课堂教学评价的参考指标体系
教学内容
1化学课堂教学评价的主要功能 (1学时)
1.1  全面落实化学教学目标
1.2  全面评价教学水平，激发教学积极性
 1.3  帮助教师改进教学方法，提高教学水平
总结性的化学课堂教学评价—评优课 (2学时)
形成性的化学课堂教学评价—检查课 (1学时)
诊断性的化学课堂教学评价—研究课 (1学时)
第四章 化学实验教学目标及测评 4学时
本章教学基本要求：
通过学习，使学生掌握实验观察能力的培养方法以及化学实验教学的测评内容及要求。
教学重点、难点：
实验观察能力的培养；化学实验教学的测评内容
教学内容
1化学实验教学目标 (1学时)
1.1  实验观察能力培养
1.2  实验操作技能培养
2化学实验教学测评 (2学时)
2.1  化学实验观察能力的测评
2.2  化学验操作技能的测评
3中学化学实验操作技能测评研究 (1学时)
3.1  研究目的和测量量表的设计
3.2  测试过程
3.3  测试结果分析与讨论
第五章 情感领域化学教育目标及测评 2学时
本章教学基本要求：
通过学习，使学生掌握情感领域化学教育目标及测评以及学生学习化学的兴趣和态度的调查与研究。
教学重点、难点：
情感领域化学教育目标及测评
教学内容
1情感领域的化学教育目标 (1学时)
1.1  重要意义
1.2  具体内容
1.3  学习水平分类
2情感领域化学教育目标及测评 (0.5学时)
2.1  测评的意义及特点
2.2  测评的问卷调查法
3学生学习化学的兴趣和态度的调查与研究 (0.5学时)
3.1  研究的目的和调查量表的设计
3.2  调查结果的分析与讨论
第六章 新课程的评价改革 4学时
本章教学基本要求：
通过学习，使学生掌握评价的现状评价的价值取向及新课程评价的发展方向。
教学重点、难点：
新课程评价的发展方向
教学内容
1重新认识评价功能 (1.5学时)
1.1  评价的现状
1.2  课程评价的价值取向
1.3  新课程评价的发展方向
2评价内容 (1学时)
2.1  双基评价
2.2  思想品德评价
2.3  情感态度价值观评价
2.4  能力发展水平评价
2.5  综合素质评价
3  评价方法举例 (0.5学时)
4  新课程的课堂教学评价 (1学时)
教学内容与毕业要求的对应关系
	教学
内容
	践行

师德
	教育

情怀
	学科

素养
	教学

能力
	班级

指导
	综合

育人
	学会

反思
	沟通

合作

	第一章
	
	
	√
	
	
	√
	
	

	第二章
	√
	√
	
	√
	
	
	√
	

	第三章
	√
	√
	
	√
	
	√
	√
	√

	第四章
	
	
	√
	√
	
	
	
	√

	第五章
	√
	√
	
	√
	
	√
	
	√

	第六章
	√
	
	√
	√
	
	√
	√
	


教学内容与课程学习目标的对应关系
	教学
内容
	课程学
习目标1
	课程学
习目标2
	课程学
习目标3
	课程学
习目标4
	课程学
习目标5
	课程学
习目标6

	第一章
	√
	√
	√
	√
	
	√

	第二章
	√
	
	√
	√
	√
	√

	第三章
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	第四章
	√
	√
	
	√
	√
	√

	第五章
	√
	√
	√
	
	√
	√

	第六章
	√
	√
	√
	√
	√
	


四、课程考核方式
课程终结性考核方式为考查，过程性考核方式有课堂出勤、课堂提问、课堂辩论、习题课和课堂作业等。撰写化学教学测量与评价小论文。成绩评定标准：小论文评分标准：满分100分；未交论文者：0分；按时交论文者，按以下标准评分：论文的书写格式和文字表达能力：30分；基本概念和基本理论准确，论据充分：40分；有独立见解：30分。
考核方式与课程学习目标的对应关系
	课程学习目标
	考核内容
	主要考核方式

	课程学习目标1
	化学教育测量与评价的特点、主要功能、实施程序与主要原则。
	终结性考核
过程性考核

	课程学习目标2
	化学教育目标的类别、学习水平分类及目标的制订。
	终结性考核
过程性考核

	课程学习目标3
	化学课堂教学评价的类型；掌握化学课堂教学评价的参考指标体系及初步了解如何进行自我评价。
	终结性考核
过程性考核

	课程学习目标4
	实验观察能力的培养方法以及化学实验教学的测评内容及要求。
	终结性考核
过程性考核

	课程学习目标5
	情感领域化学教育目标及测评以及学生学习化学的兴趣和态度的调查与研究。
	终结性考核
过程性考核

	课程学习目标6
	评价的现状评价的价值取向及新课程评价的发展方向
	终结性考核
过程性考核


五、课程与其它课程的联系
本课程先修课为中学化学教学设计。为接下来的教育实习和就业打下基础，对学生学习起承前启后的作用。
六、教材与教学参考书
授课教材：化学教育测量和评价．刘知新．广西：广西教育出版社，1996

参考书目：
[1]【美】有效的学生评价．Ellen Weber．北京：中国轻工工业出版社，2003

[2] 新课程的评价改革．徐勇，龚孝华．北京：首都师范大学出版社，2001

[3] 基础教育评价改革报告．于京天，王义君．山东：山东教育出版社，2003

七、课程负责人
汪燕鸣
执笔：汪燕鸣
  审核：李群
                                           2020年4月10日
《化学实验设计》课程标准
课程名称：化学实验设计
英文名称：Design of  Chemistry Experiments

课程编号：13231006

学 时 数：48

学 分 数：2
适用专业：化学（师范）
课程性质：专业核心课程

一、课程学习目标

《化学实验设计》是化学（师范）专业学生第六学期，学习的一门专业核心课程。
1.通过本课程学习使学生熟悉中学化学实验教学目标、体系及内容；
2.掌握中学化学实验设计研究的基本理论、基本要求；
3.掌握中学化学实验教学不同模式及运用，初步学会教学实验设计与创新方法，培养学生从事中学化学实验教学工作和进行化学实验教学研究的初步能力；
4.使学生懂得挖掘和发挥化学实验的教育功能，为学生将来从事中学化学教学工作、实施化学素质教育奠定良好的基础。
课程学习目标与毕业要求指标点对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分析和评判教育现象。
	课程学习目标1、4

	
	1.2具有立德树人、促进学生全面发展的理念。
	

	
	1.3了解中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。
	

	2.教育

情怀
	2.1理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	课程学习目标1、3、4

	
	2.2了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力。
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能。掌握一门外语。
	课程学习目标1、2、3、4

	
	3.2掌握化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力。
	

	
	3.3初步了解化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景。
	

	4.教学

能力
	4.1掌握现代教学论中的基本概念、基本原理和基本观点。理解与初等教育相关的教育学和心理学理论，并能将其与化学学科知识有效整合。
	课程学习目标
1、2、3、4

	
	4.2能准确解读学科课程标准和教材，了解各种教学策略的基本特征，掌握教学设计的撰写技能，具备多元化的学习评价能力。
	

	
	4.3系统掌握并能较好的运用教育理论，具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力。
	

	5班级

指导
	5.1具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	课程学习目标1、4

	
	5.2能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6综合

育人
	6.1了解中学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	课程学习目标
1、3、4

	
	6.2了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对中学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7学会

反思
	7.1形成自主终身学习与中学化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展中学化学教学、自主研究。
	课程学习目标3、4

	
	7.2了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8沟通

合作
	8.1能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟通和交流。
	课程学习目标3、4


二、课程教学方法
1.通过多媒体课件与传统教学方法相结合，讲授化学实验设计的基本体系与内容。
2.通过观看优秀课例，组织小组讨论，掌握化学实验设计的基本理论、基本要求。
3.通过课堂提问、布置实践作业、组织学习实践反馈和实验教学等形式激发学生的学习积极性，培养学生教学实验设计与创新方法，培养学生从事中学化学实验教学工作和进行化学实验教学研究的初步能力。
4.通过学生小组间的交流合作，培养学生的团队协作精神和沟通技巧。
课程教学方法与课程学习目标的对应关系
	课程教
学方法
	课程学
习目标1
	课程学
习目标2
	课程学
习目标3
	课程学
习目标4

	1
	√
	√
	√
	√

	2
	
	√
	√
	√

	3
	
	√
	√
	√

	4
	
	√
	√
	√


三、课程教学的内容、重点和难点
第一章  化学实验设计概述        2学时
本章教学基本要求：了解化学实验分类；理解教学实验与实验教学的不同之处；熟悉中学化学实验教学目标内容及发展趋势。
本章教学重点：熟悉中学化学实验教学目标内容及发展趋势。
本章教学难点：理解教学实验与实验教学的不同之处。
本章教学内容：
第一节  化学实验分类      1学时

1、化学实验分类
2、教学实验与实验教学的不同之处
第二节  中学化学实验教学目标内容及发展趋势        1学时
1、中学化学实验教学目标

2、中学化学实验教学内容

3、中学化学实验发展趋势

第二章  中学化学实验教学研究        8学时
本章教学基本要求：熟悉中学化学实验教学模式；掌握各类实验教学模式实施方法与特点。
本章教学重点：掌握各类实验教学模式实施方法与特点。
本章教学难点：掌握各类实验教学模式实施方法与特点。
本章教学内容：
第一节
中学化学实验教学模式          1学时
1、演示实验与学生实验
2、中学化学实验教学模式
第二节
中学化学基本实验技能训练——中学常用仪器的规范操作练习    1学时
1、中学化学基本实验技能训练—中学常用仪器的规范操作练习
2、常用仪器的规范操作要点（粗盐提纯与溶液配制）
3、中学化学实验基本操作技能的教学
第三节  演示实验的准备与实验教学研究 —— 演示实验氧气的制取及性质   2学时
1、如何为成功的演示实验做准备
2、实验室氧气制备及收集的方法
3、如何成功地演示实验
第四节  学生实验的准备与实验教学研究 —— 乙醛的氧化反应       1学时
1、实验前准备工作
2、实验研究方案的设计
3、学生实验教学研究
第五节  STS实验的准备与实验教学研究 —— 比较果蔬中维生素C的含量    1学时
1、教科书中有关维生素c的用途
2、实验研究方案的设计
3、研究性学习实验的组织和指导
第六节  元素化合物性质实验研究 —— 氨催化氧化制硝酸    1学时
1、氨氧化法制硝酸的原理
2、氨氧化法制硝酸实验要点的讨论
3、化学演示实验的教学功能
第七节  有机化学实验研究——乙醇结构式的测定      1学时
1、教学实验的分类
2、实验装置的设计
3、实验操作及测定
第三章  中学化学教学实验设计与创新        4学时
本章教学基本要求：了解中学化学实验设计的要求；熟悉中学化学实验改进与创新体系；掌握中学化学实验设计与创新方法。
本章教学重点：熟悉中学化学实验的设计、改进和创新体系；掌握中学化学实验的设计、改进和创新方法。
本章教学难点：掌握中学化学实验的设计、改进和创新方法。
本章教学内容：
第一节
中学化学实验设计的要求    1学时
1、中学化学实验设计的要求
2、中学化学实验设计方法
第二节
中学化学实验改进与创新    1学时
1、中学化学实验改进
2、中学化学实验改进与创新关系
第三节
中学化学实验设计与创新    2学时
1、中学化学实验设计
2、中学化学实验设计与创新
第四章  中学化学实验评价        2学时
本章教学基本要求：了解中学化学实验教学评价；熟悉初中化学实验操作要求；熟悉高考化学实验试题选材及特点；熟悉高中化学竞赛实验试题特点。
本章教学重点：熟悉初中化学实验操作要求；熟悉高考化学实验试题选材及特点。
本章教学难点：熟悉高考化学实验试题选材及特点。
本章教学内容：
第一节
 中学化学实验教学评价     0.5学时
1、中学化学实验教学评价介绍
第二节  初中化学实验操作要求      0.5学时
1、初中化学实验操作要求介绍
第三节
高考化学实验试题选材及特点     0.5学时
1、高考化学实验试题选材；
2、高考化学实验试题选材特点；
第四节
高中化学竞赛实验试题研究      0.5学时
1、 高中化学竞赛实验试题研究。
四、实验方式
学生独立进行实验，并通过实验掌握中学化学实验教学基本操作技巧，提升其实验教学设计与创新能力。
说明：
1、指导教师组织课堂教学，使学生明确实验基本要求、目的及注意事项；
2、实验分组进行，每组学生1人。每次实验依具体内容4-5学时不等，由学生独立完成。
3、要求学生遵守实验课守则，认真操作，仔细观察，及时纪录，按时完成实验报告。
五、预习报告与实验报告
每个实验均应撰写预习报告和实验报告。预习报告内容包括：实验名称、目的、原理、主要仪器和试剂、实验步骤、实验纪录。实验报告内容包括：实验名称、目的、原理、主要仪器和试剂、实验装置、实验步骤、实验现象与数据处理和实验结果及讨论。对设计性实验，可根据具体情况自行设计实验报告形式，鼓励学生以小论文整理和撰写实验报告。
教师对实验报告要认真批阅，要指出错误或不妥之处，最后评定成绩，签名、签日期。
六、实验项目设置与内容
	序号
	实验名称
	目的要求
	主要仪器
与设备
	实验学时
	每组人数
	实验类型

	1
	混合物分离提纯方法研究
	掌握蒸发、结晶、过滤、分液、萃取、蒸馏、渗析等分离手段的教学与操作
	蒸发皿、冷凝管、半透膜、分液漏斗、普通漏斗等
	4
	1
	验证

	2
	不同分散系的制备及性质研究
	掌握硫酸铜溶液配置、氢氧化铁胶体的制备及性质特征的教学与操作
	烧杯、容量瓶、煤气灯、激光笔、电泳实验装置
	4
	1
	验证

	3
	气体制备方法研究
	熟悉氧气、二氧化碳、氯气等气体的制备教学，掌握催化剂作用实验探究教学
	硬质试管、圆底烧瓶等
	4
	1
	验证

	4
	非金属及其化合物性质研究
	掌握浓硫酸、硝酸性质演示实验教学；掌握氨气性质与喷泉实验教学
	圆底烧瓶、大试管
	4
	1
	验证

	5
	金属及其化合物性质研究
	掌握活泼金属、不活泼金属性质实验教学
	圆底烧瓶、大试管
	4
	1
	验证

	6
	物质的鉴定
	掌握常见阴离子、阳离子的鉴别方法
	试管等
	4
	1
	验证

	7
	气体常数的测定
	掌握测定气体常数的原理和操作方法
	启普发生器等
	4
	1
	验证

	8
	比较果蔬中维生素C的含量
	掌握研究性学习实验的组织和指导
	容量瓶、滴管等
	4
	1
	探究


教学内容与毕业要求的对应关系
	教学
内容
	践行

师德
	教育

情怀
	学科

素养
	教学

能力
	班级

指导
	综合

育人
	学会

反思
	沟通

合作

	第一章
	√
	√
	√
	√
	
	√
	
	

	第二章
	√
	√
	√
	
	
	√
	
	

	第三章
	√
	√
	√
	
	
	√
	
	

	第四章
	√
	√
	√
	√
	
	√
	√
	√

	实验一
	
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	实验二
	
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	实验三
	
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	实验四
	
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	实验五
	
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	实验六
	
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	实验七
	
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	实验八
	
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√


教学内容与课程学习目标的对应关系
	教学内容
	课程学
习目标1
	课程学
习目标2
	课程学
习目标3
	课程学
习目标4

	第一章
	 
	√
	
	√

	第二章
	
	√
	√
	√

	第三章
	√
	√
	√
	√

	第四章
	√
	√
	√
	√

	实验一
	√
	√
	√
	√

	实验二
	√
	√
	√
	√

	实验三
	√
	√
	√
	√

	实验四
	√
	√
	√
	√

	实验五
	√
	√
	√
	√

	实验六
	√
	√
	√
	√

	实验七
	√
	√
	√
	√

	实验八
	√
	√
	√
	√


七、课程考核方式
《化学实验设计》课程为考试课，采用闭卷考试方式，时间为100分钟。其中考试成绩占总成绩的70%，平时成绩占总成绩的30%，成绩采用百分制。
考核方式与课程学习目标的对应关系
	课程学习目标
	考核内容
	主要考核方式

	课程学习目标1
	化学实验分类；中学化学实验教学目标内容及发展趋势；中学化学实验教学模式；
	终结性考核
过程性考核

	课程学习目标2
	中学化学实验教学模式；各类实验教学模式实施方法与特点；中学化学实验设计的要求；中学化学实验改进、设计与创新； 
	终结性考核
过程性考核

	课程学习目标3
	各类实验教学模式实施方法与特点；中学化学实验设计的要求；各具体实验教学内容；中学化学实验教学评价；初中化学实验操作要求；高考化学实验试题选材及特点；高中化学竞赛实验试题研究；
	终结性考核
过程性考核

	课程学习目标4
	各类实验教学模式实施方法与特点；中学化学实验设计的要求；各具体实验教学内容；中学化学实验教学评价；
	终结性考核
过程性考核


八、课程与其它课程的联系
《化学实验设计》课程是大学化学专业的一门专业核心课程。它既与《中学化学课程标准与教材研究》等专业化学师范教学内容相衔接，又为接下来的教育实习和就业打下基础，对学生学习起承前启后的作用。
九、教材与教学参考书
教材： 

王后雄，《中学化学实验教学研究》，北京大学出版社，2013年。
主要教学参考书： 

[1] 《中学化学实验教学研究》，刘立新主编，郑州大学出版社，2011.
十、课程负责人
张秀梅、杨振兴
执笔：杨振兴、周永红
审核：李群
2020年4月10日
《多媒体辅助教学》课程标准
课程名称：多媒体辅助教学
英文名称： Multimedia-assisted Teaching

课程编号： 13241003

学 时 数： 32,理论学时26/实践学时6 
学 分 数： 2
适用专业： 化学（师范）
课程性质：专业方向课程
一、课程学习目标

多媒体辅助教学是一种崭新的现代化教育手段，它既可以应用于优化教育和手段，又可应用于改进教育与教学的管理。应用于教学过程，可充分利用计算机，多媒体和网络等技术，改变教学模式，教学内容，教学方法和教学管理，提高教学质量和教学效益，推进教育现代化。本课程教学目标如下：
1.通过该课程的学习，学生能够了解计算机对教育产生的影响及当前多媒体辅助教学的发展过程，认识到多媒体技术在教学过程中所起到的作用。
2.熟悉多媒体课件的类型及作用，掌握多媒体课件的一般制作流程，懂得正确选用合适的多媒体软件进行素材的搜集和制作。
3.熟练运用PowerPoint制作课堂演示型课件，学会运用Authorware制作具备一定集成性的交互型课件，具备使用Flash制作基本动画和相关课件的能力。
4.初步掌握运用化学相关软件如chemdraw、origin等绘制化学图形图表及处理数据的能力。
课程学习目标与毕业要求指标点对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分析和评判教育现象。
	课程学习目标1

	
	1.2具有“依法执教”的理念，熟悉党和国家有关基础教育的政策和法规的主要内容及中学教育中涉及的其他法律知识。
	

	
	1.3遵守《中小学教师职业道德规范》，为人师表，树立“立德树人”的理念。
	

	2.教育

情怀
	2.1理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	课程学习目标1,2

	
	2.2了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能。掌握一门外语。
	课程学习目标4

	
	3.2掌握化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力。
	

	
	3.3初步了解化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景。
	

	4.教学

能力
	4.1掌握现代教学论中的基本概念、基本原理和基本观点。理解与初等教育相关的教育学和心理学理论，并能将其与化学学科知识有效整合。
	课程学习目标
1,2,3,4

	
	4.2能准确解读学科课程标准和教材，了解各种教学策略的基本特征，掌握教学设计的撰写技能，具备多元化的学习评价能力。
	

	
	4.3系统掌握并能较好的运用教育理论，具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力。
	

	5班级

指导
	5.1具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	课程学习目标1

	
	5.2能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6综合

育人
	6.1了解中学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	课程学习目标
1,2,3

	
	6.2了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对中学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7学会

反思
	7.1形成自主终身学习与中学化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展中学化学教学、自主研究。
	课程学习目标1,2,3,4

	
	7.2了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8沟通

合作
	8.1能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟
通和交流。
	课程学习目标1,2


二、课程教学方法
1.通过多媒体课件与传统教学相结合，讲授多媒体技术的基本知识。
2.结合案例实操，激发学生对多媒体课件制作的兴趣，讲授多媒体软件的使用方法。
3.通过上机实践，培养学生自己动手制作具有个人风格的多媒体课件的能力。
4.通过小组合作，在小组互助和合作交流活动中，培养学生的团队协作精神和沟通合作技能。
课程教学方法与课程学习目标的对应关系
	课程教
学方法
	课程学
习目标1
	课程学
习目标2
	课程学
习目标3
	课程学
习目标4

	1
	√
	√
	√
	

	2
	
	√
	√
	√

	3
	
	√
	√
	

	4
	√
	√
	√
	√


三、课程教学的内容、重点和难点
第一章多媒体辅助教学概述        4学时
本章教学基本要求：掌握计算机辅助教学的基本知识，理解计算机辅助教学的学习模式，了解多媒体课件的制作规范，了解多媒体课件的类型及基本构成，掌握多媒体课件的设计制作过程。
本章教学重点：计算机辅助教学的基本知识。
本章教学难点：多媒体课件的设计制作过程。
本章教学内容：
第一节 计算机辅助教学（2学时）
（一）
计算机辅助教学的基本知识
（二）
计算机辅助教学的学习模式
第二节 多媒体课件基础知识（2学时）
（一）
多媒体课件的制作规范
（二）
多媒体课件的制作环境和实施环境
（三）
多媒体课件的类型
（四）
多媒体课件的基本构成
（五）
多媒体课件的设计制作过程
第二章多媒体素材的获取与处理        4学时
本章教学基本要求：掌握多媒体素材如文本素材、图片素材、声音素材、动画素材及视频素材等的基础知识，理解各种素材的获取与处理方法。
本章教学重点：多媒体素材的基本知识
本章教学难点：多媒体素材的基本知识
本章教学内容：
第一节 多媒体素材的基础知识（2学时）
（一）
文本素材
（二）
图形素材
（三）
声音素材
（四）
动画素材
（五）
视频素材
第二节 多媒体素材的获取与处理（2学时）
（一）
文本素材的获取与处理
（二）
图形素材的获取与处理
（三）
声音素材的获取与处理
（四）
动画素材的获取与处理
第三章 利用PowerPoint制作多媒体课件        8学时
本章教学基本要求：了解PowerPoint的工作环境，掌握PowerPoint建立演示文稿的方法，掌握PowerPoint中多媒体元素的制作与设置。掌握幻灯片的内容和格式，掌握管理幻灯片的方法，了解幻灯片的放映设置，掌握模板的设置与应用，掌握超链接的创建、图表和表格的使用，掌握动画的基本设置，了解了解打印和传送演示文稿的方法。
本章教学重点：如何使用PowerPoint制作演示文稿，模板的设置与应用。
本章教学难点：PowerPoint中媒体元素的处理与制作。
本章教学内容：
第一节 PowerPoint2010基础（0.5学时）
（一）
启动PowerPoint2010
（二）
PowerPoint2010的工作界面
（三）
PowerPoint2010的视图方式
（四）
PowerPoint2010的保存与退出
第二节 PowerPoint中的文本处理功能（0.5学时）
第三节 PowerPoint中的图形与图片处理功能（1学时）
第四节 表格与图表的绘制（1.5学时）
（一）
表格的创建与设置
（二）
图表的创建与设置
（三）
SmartArt的创建与设置
第五节 多媒体的插入与编辑（1学时）
（一）
在幻灯片种插入声音
（二）
在幻灯片种插入视频和Flash
（三）
制作交互效果
第六节 超链接的创建（0.5学时）
（一）
超链接概述
（二）
超链接的创建和设置
第七节 模板的制作与使用（1学时）
（一）
模板和母版
（二）
模板的使用及保存
（三）
从零开始制作模板
第八节 演示文稿中的动画效果（2学时）
（一）
概述
（二）
动画的基本设置
（三）
动画类型解析
（四）
动画设计的原则
第四章 利用Authorware制作多媒体课件        8学时
本章教学基本要求：了解Authorware的发展历史和应用领域，掌握Authorware的基础知识，掌握利用流程线制作Authorware课件，掌握Authorware五种基本动画功能的操作及应用，掌握Authorware交互功能的使用，了解Authorware中多媒体元素的插入方法，了解知识对象Quiz在测试型多媒体课件中的应用。
本章教学重点：Authorware动画功能的使用及交互功能的使用。
本章教学难点：Authorware动画功能的操作。
本章教学内容：
第一节 Authorware7.0概述（0.5学时）
（一）
Authorware的主要功能特点
（二）
Authorware的运行环境与安装
（三）
Authorware的启动与退出
第二节 Authorware的主界面屏幕与菜单系统（1.5学时）
（一）
Authorware主界面屏幕
（二）
Authorware的图标及功能
第三节 Authorware的动画功能（2.5学时）
（一）
直接到终点
（二）
到固定直线上的某点
（三）
到固定区域内的某点
（四）
沿任意路径到终点
（五）
沿任意路径到指定点
（六）
多对象动画设计
第四节 Authorware的交互功能（2.5学时）
（一）
认识交互图标
（二）
交互功能设置
（三）
交互类型
（四）
多媒体元素的加载
（五）
高级交互
第五节 知识对象Quiz的使用（1学时）
第五章  利用Flash制作多媒体课件        6学时
本章教学基本要求：了解Flash的发展简史、应用领域及Flash的发展趋势，掌握工具面板中的各类工具的用途及其使用方法，掌握Flash关键帧动画的制作，掌握Flash动画制作方法，并能进行简单的创作。
本章教学重点：Flash各类工具的使用，Flash动画制作。
本章教学难点：Flash动画制作。
本章教学内容：
第一节 Flash简介（0.5学时）
（一）
Flash的发展历程
（二）
Flash的功能
（三）
Flash的基本工作环境
第二节 Flash绘制图形（1.5学时）
（一）
Flash图形绘制工具
（二）
Flash图形的编辑
第三节 Flash创建动画（3学时）
（一）
图层与帧的应用
（二）
元件、实例与库的应用
（三）
基本动画的制作
第四节 高级动画的制作（1学时）
第六章  化学绘图软件的使用        2学时
本章教学基本要求：了解ChemOffice级origin的发展及应用领域，掌握Chemdraw工具及模板的使用及对象设置方法，掌握化学流程图的绘制，了解Chemdraw的多种特殊应用。掌握origin处理数据及绘制图表的方法，
本章教学重点：化学流程图的绘制，图表的绘制。
本章教学难点：化学流程图的绘制，图表的绘制。
本章教学内容：
第一节 利用Chemdraw绘制化学流程图（1学时）
第二节 利用Origin绘制图表（1学时）
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四、课程考核方式
课程终结性考核方式为闭卷考试，过程性考核方式有课堂出勤、课堂提问、实践课成绩、和课后作业等。其中平时成绩占30%，期末考试成绩占70%。
考核方式与课程学习目标的对应关系
	课程目标
	考核内容
	主要考核方式

	1
	多媒体技术基础知识
	课堂提问

课堂出勤
闭卷考试

	2
	多媒体课件制作流程
多媒体素材的搜集与处理

	课堂提问
课堂出勤
闭卷考试

	3
	PowerPoint制作多媒体课件
Authorware制作多媒体课件
Flash制作动画
	课堂提问
实践课
课后作业
课堂出勤
闭卷考试

	4
	chemdraw绘制化学流程图
origin绘制图表
	课堂提问
课堂出勤


五、课程与其它课程的联系
六、教材与教学参考书
教材： 

《计算机辅助教学多媒体课件设计制作与应用》，蔡永华主编，清华大学出版社 , 2013年7月版
主要教学参考书： 

[1] 《计算机辅助教学》，张琴珠编，高等教育出版社，2003年12月版
[2] 《多媒体课件制作》，刘慧君主编，重庆大学出版社，2014年2月版；
[3] 《计算机辅助教学理论与实践》，常国锋主编，天津科学技术出版社，2017年7月版；
七、课程负责人
李敏
执笔：李敏
审核：李群

2020年4月20日
《环境化学》课程标准

课程名称：环境化学

英文名称：Environmental Chemistry

课程编号：13241004
学 时 数：32
学 分 数：2
适用专业：化学（师范）

课程性质：专业方向课程

一、课程学习目标

环境问题是当前全球性的问题之一，愈来愈引起世界各国的普遍关注。环境保护是我国的一项基本国策，在高等院校开设环境方面的课程势在必行。通过本课程的学习，要实现以下目标：

1、掌握环境化学的研究内容、特点和发展动向；

2、掌握环境化学的基本原理，

3、掌握有机、无机污染物在环境各圈层中迁移转化的规律及其效应；

4、初步了解环境化学任务（课题）的研究方法；

5、明确环境化学的任务和目的，以及环境化学在解决环境问题上的地位和作用；

6、培养学生科学研究的能力和方法。
课程学习目标与毕业要求指标点对应关系

	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分析和评判教育现象。
	课程学习目标
1

	
	1.2具有“依法执教”的理念，熟悉党和国家有关基础教育的政策和法规的主要内容及中学教育中涉及的其他法律知识。
	

	
	1.3遵守《中小学教师职业道德规范》，为人师表，树立“立德树人”的理念。
	

	2.教育

情怀
	2.1理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	

	
	2.2了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能。掌握一门外语。
	课程学习目标
1,2,3,4,5

	
	3.2掌握化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力。
	

	
	3.3初步了解化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景。
	

	4.教学

能力
	4.1掌握现代教学论中的基本概念、基本原理和基本观点。理解与初等教育相关的教育学和心理学理论，并能将其与化学学科知识有效整合。
	课程学习目标
1,2,3,4,5

	
	4.2能准确解读学科课程标准和教材，了解各种教学策略的基本特征，掌握教学设计的撰写技能，具备多元化的学习评价能力。
	

	
	4.3系统掌握并能较好的运用教育理论，具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力。
	

	5班级

指导
	5.1具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	

	
	5.2能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6综合

育人
	6.1了解中学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	

	
	6.2了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对中学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7学会

反思
	7.1形成自主终身学习与中学化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展中学化学教学、自主研究。
	

	
	7.2了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8沟通

合作
	8.1能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟
通和交流。
	


二、课程教学方法

1.讲授法

2.课堂讨论

课程教学方法与课程学习目标的对应关系

	课程教

学方法
	课程学

习目标1
	课程学

习目标2
	课程学

习目标3
	课程学

习目标4
	课程学

习目标5

	1
	√
	√
	√
	√
	√

	2
	√
	√
	√
	√
	√


三、课程教学的内容、重点和难点

第一章  绪论    1学时

本章教学基本要求：掌握环境化学的概念、任务、研究内容及分类；掌握环境污染物的来源、分类及环境效应；了解环境污染物的迁移转化方式及在介质中的迁移转化。

本章教学重点：环境化学的基本概念。
本章教学难点：环境化学的研究对象、任务、范围及发展动向。
本章教学内容：

第一节  环境化学                                     0.5学时

1、环境问题

2、环境化学

第二节  环境污染物                                   0.5学时

1、环境污染物的类别

2、环境效应及其影响因素

3、环境污染物在环境各圈的迁移转化过程简介

第二章  大气环境化学    8学时

本章教学基本要求：掌握大气污染的特点；掌握主要大气污染物的来源、分类、污染情况及危害；掌握重要大气污染事件的情况；了解大气污染的防治。
本章教学重点：大气中主要污染物
本章教学难点：典型的大气污染及发生机制
本章教学内容：

第一节  大气的组成及其主要污染物                      1学时

1、大气的主要成分

2、大气层的结构

3、大气中的主要污染物

第二节  大气中污染物的迁移                           1.5学时

1、辐射逆温层

2、大气稳定度

3、大气污染数学模式

4、影响大气污染物迁移的因素

第三节  大气中污染物的转化                           4.5学时

1、自由基化学基础

2、光化学反应基础

3、大气中重要自由基的来源

4、氮氧化物的转化

5、碳氢化合物的转化

6、光化学烟雾

7、硫氧化物的转化及硫酸烟雾型污染

8、酸性降水

9、温室气体和温室效应

10、臭氧层的形成与耗损

第四节  大气颗粒物                                  1学时

1、大气颗粒物的来源与消除

2、大气颗粒物的粒径分布

3、大气中重要自由基的来源

4、大气颗粒物的化学组成

5、大气颗粒物中的PM2.5

第三章  水环境化学    6学时

本章教学基本要求：掌握几个基本概念；掌握主要水体污染物的来源、分类、污染情况及危害；掌握污染物在水体中的迁移和转化作用；了解水污染的防治。

本章教学重点：主要水体污染物
本章教学难点：污染物在水体中的迁移和转化作用
本章教学内容：

第一节  天然水的基本特征及污染物的存在形态          1学时

1、天然水的基本特征

2、水中污染物的分布和存在形态

3、水中营养元素及水体富营养化

第二节  水中无机污染物的迁移转化                    2学时

1、颗粒物与水之间的迁移

2、水中颗粒物的聚集

3、溶解和沉淀

4、氧化还原

5、配合作用

第三节  水中有机污染物的迁移转化                    3学时

1、分配作用

2、挥发作用

3、水解作用

4、光解作用

5、生物降解作用

第四章  土壤环境化学    4学时

本章教学基本要求：掌握土壤的组成、性质；掌握土壤中主要污染物的来源、污染情况及危害；了解土壤污染的防治。
本章教学重点：土壤的组成、性质
本章教学难点：土壤中主要污染物
本章教学内容：

第一节  土壤的组成与性质                            1学时

1、土壤组成

2、土壤的粒级分组与质地分组

3、土壤吸附性

4、土壤酸碱性

5、土壤的氧化还原性

第二节  重金属在土壤一植物体系中的迁移及其机制      2学时

1、影响重金属在土壤一植物体系中迁移的因素

2、重金属在土壤一植物体系中的迁移转化规律

3、主要重金属在土壤中的积累和迁移转化

4、植物对重金属污染产生耐性的几种机制

第三节  土壤中农药的迁移转化                        1学时

1、土壤中农药的迁移

2、非离子型农药与土壤有机质的作用

3、典型农药在土壤中的迁移转化

第五章  生物体内污染物质的运动过程及毒性    5学时

本章教学基本要求：掌握污染物质在机体内的转运过程；掌握污染物质的生物富集、放大及积累；了解污染物质的生物转化；了解污染物质的毒性及生物化学机制。

本章教学重点：污染物质在机体内的转运
本章教学难点：污染物质的生物转化及毒性
本章教学内容：

第一节  物质通过生物膜的方式                        0.5学时

1、生物膜的结构

2、物质通过生物膜的方式

第二节 污染物质在机体内的转运                      1学时

1、吸收

2、分布

3、排泄

4、蓄积

第三节 污染物质的生物富集、放大和积累              1学时

1、生物富集

2、生物放大

3、生物积累

第四节 污染物质的生物转化                          2学时

1、生物转化中的酶

2、若干重要辅酶的功能

3、生物氧化中的氢传递过程

4、耗氧有机污染物质的微生物降解

5、有毒有机污染物质生物转化类型

6、有毒有机污染物质的微生物降解

7、氮及硫的微生物转化

8、重金属元素的微生物转化

9、污染物质的生物转化速率

第五节 污染物质的毒性                             0.5学时

1、毒物；

2、毒物的毒性

3、毒物的联合作用

4、毒作用的过程

5、毒作用的生物化学机制

第六章  典型污染物在环境各圈层中的转归与效应    2学时

本章教学基本要求：了解污染物在多介质中的转归效应；了解典型重金属及有机污染物的转归。

本章教学重点：污染物在多介质中的转归效应
本章教学难点：典型重金属及有机污染物的的转归
本章教学内容：

第一节  污染物在多介质多界面环境中的传输           1学时

第二节  重金属元素                                0.5学时

1、汞

2、镉

3、铬

4、砷

第三节  有机污染物                                0.5学时

1、持久性有机污染物

2、有机卤代物

3、多环芳烃

4、表面活性剂

第七章  受污染环境的修复    4学时

本章教学基本要求：掌握不同修复技术的原理；了解不同修复技术的应用。

本章教学重点：不同环境修复技术的原理
本章教学难点：不同修复技术的应用与特点
本章教学内容：

第一节  微生物修复技术                           0.5学时

1、概述

2、影响微生物修复效率的因素

3、强化生物修复的主要类型

4、生物修复的优缺点

第二节  植物修复技术                             0.5学时

1、概述

2、植物修复重金属污染的过程和机理

3、植物修复有机污染物的过程和机理

第三节  化学氧化技术                              1学时

1、概述

2、高锰酸钾氧化法

3、臭氧氧化技术

4、过氧化氢及Fenton氧化技术

第四节  电动力学修复                             1学时

1、基本原理

2、影响因素

3、联用技术

第五节  地下水修复的可渗透反应格栅技术          0.5学时

1、概述

2、Fe—PRB

第六节  表面活性剂及共溶剂淋洗技术              0.5学时

1、基本原理

2、影响因素

第八章  绿色化学的基本原理与应用    2学时

本章教学基本要求：掌握绿色化学的概念、基本原理；了解绿色化学的主要研究方向及应用；了解绿色化学的发展历史。

本章教学重点：绿色化学基本原理、特点
本章教学难点：绿色化学的主要研究方向、应用
本章教学内容：

第一节  绿色化学的诞生和发展简史               0.5学时

1、绿色化学的诞生

2、绿色化学的定义和发展简史

第二节  绿色化学的基本原理                      1学时

1、绿色化学的12条原理及特点

2、绿色化学与绿色工程

3、工业生态学原理

第三节  绿色化学的应用                         0.5学时

1、绿色化学的主要研究方向

2、绿色化学的应用

教学内容与毕业要求的对应关系

	教学

内容
	践行

师德
	教育

情怀
	学科

素养
	教学

能力
	班级

指导
	综合

育人
	学会

反思
	沟通

合作

	第一章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第二章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第三章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第四章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第五章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第六章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第七章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第八章
	
	
	√
	√
	
	
	
	


教学内容与课程学习目标的对应关系

	教学内容
	课程学

习目标1
	课程学

习目标2
	课程学

习目标3
	课程学

习目标4
	课程学

习目标5

	第一章
	√
	√
	√
	√
	

	第二章
	√
	√
	√
	√
	√

	第三章
	√
	√
	√
	√
	√

	第四章
	√
	√
	√
	√
	√

	第五章
	√
	√
	√
	√
	√

	第六章
	√
	√
	√
	√
	√

	第七章
	√
	√
	√
	√
	√

	第八章
	√
	
	√
	√
	


四、课程考核方式

《环境化学》课程采用闭卷考试方式，时间为100分钟。总成绩依据下列权重评定：平时成绩占30%；期末考试成绩占70%，成绩采用百分制。

考核方式与课程学习目标的对应关系

	课程学习目标
	考核内容
	主要考核方式

	课程学习目标1
	环境化学的研究内容、特点和发展动向
	闭卷考试

	课程学习目标2
	大气污染化学，水污染化学，土壤污染化学，生物体内污染物质的运动过程及毒性典型污染物在环境各圈层中的转归与效应
	闭卷考试

	课程学习目标3
	污染物在大气、水、岩石、生物各圈层环境介质中迁移转化过程所涉及的污染化学问题及其效应
	闭卷考试

	课程学习目标4
	环境化学任务（课题）的研究方法
	闭卷考试

	课程学习目标5
	环境化学的任务和目的，以及环境化学在解决环境问题上的地位和作用
	闭卷考试

	课程学习目标6
	以基本概念和主要内容为基础，考察学生研究实际环境问题的能力和方法。
	闭卷考试


五、课程与其它课程的联系

环境化学课程是以高等数学、有机化学、无机化学、环境概论，本课程在定性与定量相结合的基础上涉及定性分析、复杂问题的简化推导计算。

六、教材与教学参考书

教材：
环境化学（第二版），戴树桂 主编，高等教育出版社，2006年10月版，该教材为普通高等教育“十一五”国家级规划教材。

主要教学参考书：
[1] 《环境化学导论》，王麟生主编，华东师范大学出版社，2006年5月版；

[2] 《环境化学》，赵美萍主编，北京大学出版社，2006年9月版。

七、课程负责人

陈高礼、程云环

执笔：陈高礼

审核：李群

2020年04月20日

《化学信息学》课程标准

课程名称：化学信息学

英文名称：Chemical Informatics

课程编号：13241005

学 时 数：32

学 分 数：2

适用专业：化学（师范）

课程性质：专业方向课程

一、课程学习目标

网络和计算机带给我们带来全球性的信息革命和进入信息时代。信息时代的到来和席卷全球的国际互联网的迅猛发展，给信息利用者带来了深远的影响，如何从浩瀚的信息海洋中获取所需的信息已成为科技人员科研工作中的首要问题。学生应掌握各种科技文献的检索基本知识，学会各种科技文献检索的基本方法，增强科技情报意识，提高查阅文献的效率。是高等院校化学专业的高年级学生的一门重要选修课。通过图书, 工具书, 期刊, CA检索, 专利检索, 网络检索等手段和途经获取所需化学信息资源。初步了解网络和多媒体技术及在化学上的应用。在学完本课程之后，学生能够：

1.了解化学信息学的发展和现状

2.了解化学信息的出版形式和存储方法

3.掌握各种信息资料的检索方法

4.掌握化学信息的搜集整理

5.掌握一般化学化工参考工具书，ISI数据库，美国化学文摘，化学化工核心期刊的检索方法。

6.了解互联网的一般知识。

课程学习目标与毕业要求指标点对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分析和评判教育现象。
	课程学习目标
1

	
	1.2具有“依法执教”的理念，熟悉党和国家有关基础教育的政策和法规的主要内容及中学教育中涉及的其他法律知识。
	

	
	1.3遵守《中小学教师职业道德规范》，为人师表，树立“立德树人”的理念。
	

	2.教育

情怀
	2.1理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	

	
	2.2了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能。掌握一门外语。
	课程学习目标
1,2,3,4,5,6

	
	3.2掌握化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力。
	

	
	3.3初步了解化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景。
	

	4.教学

能力
	4.1掌握现代教学论中的基本概念、基本原理和基本观点。理解与初等教育相关的教育学和心理学理论，并能将其与化学学科知识有效整合。
	课程学习目标
1,2,3,4,5,6

	
	4.2能准确解读学科课程标准和教材，了解各种教学策略的基本特征，掌握教学设计的撰写技能，具备多元化的学习评价能力。
	

	
	4.3系统掌握并能较好的运用教育理论，具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力。
	

	5班级

指导
	5.1具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	

	
	5.2能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6综合

育人
	6.1了解中学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	

	
	6.2了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对中学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7学会

反思
	7.1形成自主终身学习与中学化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展中学化学教学、自主研究。
	

	
	7.2了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8沟通

合作
	8.1能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟
通和交流。
	


二、课程教学方法

1. 通过多媒体课件教学与传统教学相结合，讲授仪器分析的基本知识。

2. 结合具体的检索案例，设置相关情景问题，激发学生的思维，调动学习的积极性，培养学生的独立思考与理论运用能力。

3. 通过各章课后习题的练习，消化和巩固所学的相关理论知识，培养学生运用所学知识、理论解决实际问题的能力。

4. 通过专题讨论、小组合作等交流活动，培养学生的团队协作精神和沟通合作技能。

课程教学方法与课程学习目标的对应关系

	课程教

学方法
	课程学

习目标1
	课程学

习目标2
	课程学

习目标3
	课程学

习目标4
	课程学

习目标4
	课程学

习目标5
	课程学

习目标6

	1
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	2
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	3
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	4
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√


三、课程教学的内容、重点和难点

第一章 绪论    2学时

本章教学基本要求：介绍化学信息学的发展历史、化学情报检索系统的建立以及化学文献查阅的意义。

本章教学重点：化学信息学的背景知识，以及学习本课程的意义。了解化学信息学的背景知识，以及学习本课程的意义。
本章教学难点：情报检索系统。

本章教学内容：

第一节  化学信息学产生的背景              1学时

第二节  化学信息学的定义

第三节  化学信息学的内容                  1学时

第四节  本课程的目标与意义

第二章 科技文献及检索概论    4学时
本章教学基本要求：国内外主要的化学化工文献介绍，检索的方法与步骤。

本章教学重点：国内外主要的化学化工文献的特点及作用。
本章教学难点：国内外主要的化学化工文献的检索。

本章教学内容：

第一节  科技文献的基本常识                2学时

第二节  科技文献检索的基本知识            2学时

第三章 美国化学文摘    8学时

本章教学基本要求：各国文摘和美国《化学文摘》（CA）的概况、特点及查阅方法。

本章教学重点：掌握CA的查阅方法。

本章教学难点：熟悉CA文摘的分类目录和著录格式。

本章教学内容：

第一节CA概况                            2学时

第二节CA文摘                            2学时

第三节CA索引                            2学时

第四节CA检索方法与应用                  2学时

第五节CA的上机检索

第4章 其他常用的检索工具    6学时

本章教学基本要求：掌握SCI、EI、ISTP的网络检索的方法。

本章教学重点：SCI的检索。

本章教学难点：SCI的检索和使用，掌握SCI、EI、ISTP的光盘检索与网络检索的方法。
本章教学内容：

第一节 科学引文索引介绍                   2学时

第二节 科学引文索引的使用                 2学时

第三节美国工程索引以及使用                2学时

第四节科技会议录索引以及使用

第5章 专利    4学时

本章教学基本要求：介绍专利和专利检索。

本章教学重点：专利的检索与专利数据库的使用，掌握专利的检索与专利数据库的使用方法。
本章教学难点：专利分类和专利检索。
本章教学内容：

第一节专利的基本知识                      2学时

第二节专利的检索                          2学时

第三节专利数据库及其使用

第6章 期刊    4学时

本章教学基本要求：期刊的检索及其全文的获取方法。

本章教学重点：期刊的检索及其全文的获取方法。
本章教学难点：期刊的检索。
本章教学内容： 

第一节期刊的简介                         2学时

第二节期刊的检索                         2学时

第三节全文电子期刊数据库

第7章 物性与化学数据    2学时

本章教学基本要求：利用工具书、手册及数据库获取数据。

本章教学重点：利用工具书、手册及数据库获取数据的方法。
本章教学难点：利用工具书、手册及数据库获取数据的方法。
本章教学内容： 

第一节常用工具书                         2学时

第二节常用手册

第三节化学反应数据库

第8章 Internet上的化学资源    2学时

本章教学基本要求：网络获取所需的化学相关的信息。
本章教学重点：网络获取所需的化学相关的信息。
本章教学难点：利用网络获取所需的化学相关的信息。
本章教学内容：
第一节 搜索引擎                         2学时

第二节 化学化工综合网站

第三节 网上免费化学信息

教学内容与毕业要求的对应关系

	教学

内容
	知识要求
	能力要求
	素质要求

	
	基础性知识
	专业性知识
	通识性知识
	知识获取能力
	知识应用能力
	创新创业能力
	思想道德素质
	专业素质
	文化素质
	身心素质

	第一章
	
	
	√
	
	
	
	
	
	
	

	第二章
	
	√
	
	√
	√
	
	
	
	
	

	第三章
	
	√
	
	√
	√
	
	
	
	
	

	第四章
	
	√
	
	√
	√
	
	
	
	
	

	第五章
	
	√
	
	√
	√
	
	
	
	
	

	第六章
	
	√
	
	√
	√
	
	
	
	
	

	第七章
	
	√
	
	√
	√
	
	
	
	
	

	第八章
	
	√
	
	√
	√
	
	
	
	
	


教学内容与课程学习目标的对应关系

	教学内容
	课程学

习目标1
	课程学

习目标2
	课程学

习目标3
	课程学

习目标4
	课程学

习目标5
	课程学

习目标6

	第一章
	√
	√
	
	
	
	

	第二章
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	第三章
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	第四章
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	第五章
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	第六章
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	第七章
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	第八章
	√
	√
	√
	√
	√
	√


四、课程考核方式

考核方式:考查。撰写化学信息小论文。成绩评定标准：小论文评分标准：100分；未交论文者：0分；按时交论文者，按以下标准评分：论文的书写格式和文字表达能力：30分；基本概念和基本理论准确，论据充分：40分；有独立见解：30分。

考核方式与课程学习目标的对应关系

	课程学习目标
	考核内容
	主要考核方式

	课程学习目标1
	了解化学信息学的发展和现状
	课堂出勤

课堂提问

讨论表现

习题作业

闭卷考试

	课程学习目标2
	了解化学信息的出版形式和存储方法
	课堂出勤

课堂提问

讨论表现

习题作业

闭卷考试

	课程学习目标3
	掌握各种信息资料的检索方法
	课堂出勤

课堂提问

讨论表现

习题作业

闭卷考试

	课程学习目标4
	掌握化学信息的搜集整理
	课堂出勤

课堂提问

讨论表现

习题作业

闭卷考试

	课程学习目标5
	掌握一般化学化工参考工具书，ISI数据库，美国化学文摘，化学化工核心期刊的检索方法。
	课堂出勤

课堂提问

讨论表现

习题作业

闭卷考试

	课程学习目标6
	了解互联网的一般知识
	课堂出勤

课堂提问

讨论表现

习题作业

闭卷考试


五、课程与其它课程的联系

相关课程有专业英语、无机化学、有机化学、物理化学等。

六、教材与教学参考书

教材：丁言斌主编.化学信息学.徐州：中国矿业大学出版社.2011.
主要教学参考书：

[1]李梦龙，文治宁.化学信息学.北京：化学工业出版社.2011.

[2]陈明旦，谭凯编著.化学信息学.北京：化学工业出版社.2011.

[3]邵学广，蔡文生编著.化学信息学 第3版.北京：科学出版社.2013.

[4]魏振枢，史子木编著.科技文献信息检索.北京：化学工业出版社.2016.

[5]余向春著.化学文献及查阅方法 第4版.北京：科学出版社.2017
七、课程负责人

丁言斌

执笔：丁言斌

审核：李群

2020年4月20日
《生物化学A》课程标准

课程名称：生物化学A

英文名称：Biochemistry A

课程编号：13241006

学 时 数：32

学 分 数：2

适用专业：化学（师范）

课程性质：专业方向课程
一、课程学习目标

生物化学是化学专业的一门专业方向课程，本课程的研究对象为生命现象中的化学本质与过程，是现代生物学的基础。通过本课程的学习使学生掌握生物化学的基本原理，掌握对植物和微生物进行生化分析的一般方法，为进一步学习有关专业课程奠定生物化学知识基础。同时扩大学生知识面，使学生感受到化学对社会发展与进步的作用从而增强作为化学工作者的使命感与责任感。

1. 践行社会主义核心价值观，贯彻党的教育方针，以立德树人为己任。遵守中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。具有坚定的教育情怀和从事教师工作的专业认同感和乐于奉献的精神。
2. 具有扎实的生物化学基础，要求学生掌握生物化学的基本知识和基本原理。进行比较严格的科学思维和方法训练，具备化学教师的基本素质和基本技能，将生物化学知识与能力熟练运用到化学教学设计、实施课堂教学、并对教学结果进行评价等化学教学当中去。
3. 具有终身学习与专业发展意识。熟悉国内外生物化学发展进展，具有学习反思的方法和技能。能坚持阅读生物化学的相关文献，不断丰富生物化学学科教学知识，实现自我专业发展。 
4. 掌握班级指导技能与方法。掌握班集体建设与管理的策略与技能，德育管理能力强，初步掌握传统文化在综合育人方面的路径和方法。具有团队协作精神和沟通合作技能，掌握沟通合作学习方式。
课程学习目标与毕业要求指标点对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分析和评判教育现象。
	课程学习目标1

	
	1.2具有立德树人、促进学生全面发展的理念。
	

	
	1.3了解中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。
	

	2.教育

情怀
	2.1理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	课程学习目标2

	
	2.2了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力。
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握生物化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能。掌握一门外语。
	课程学习目标2、3

	
	3.2掌握生物化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力。
	

	
	3.3初步了解生物化学学科发展的历史概况以及当代生物化学的新发展和应用前景。
	

	4.教学

能力
	4.1掌握生物化学的基础知识、基本理论和基本方法，并能够运用生物化学理论知识来解释糖、脂肪、蛋白质、酶和核酸的化学结构、物理、化学性质及合成、分解代谢过程。并能将其与其他化学学科知识有效整合。
	课程学习目标
2、3

	
	4.2掌握生物化学理论和生物体中的糖、脂肪、蛋白质、酶和核酸性质，能够比较熟练地阅读本专业的文献资料。具备多元化的学习评价能力。
	

	
	4.3具有生物化学基础知识来解决实际问题的能力，能够分析、解释数据并通过信息综合得到合理有效的结论；具有一定的归纳、整理、撰写论文的能力，具备初步的外语应用能力方法、技术和工具。具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力。
	

	5班级

指导
	5.1具有德育为先的理念，了解生物化学的基本原理与方法。
	课程学习目标1、4

	
	5.2能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6综合

育人
	6.1了解学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	课程学习目标
1、4

	
	6.2了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7学会

反思
	7.1形成自主终身学习与生物化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展生物化学学习、自主研究。
	课程学习目标2、3

	
	7.2了解国内生物化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，具备较高的教师职业道德和敬业精神。
	

	8沟通

合作
	8.1能够清晰、有条理的表达，就生物化学问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟通和交流。
	课程学习目标3、4


二、课程教学方法
1、多媒体讲授法
2、启发、讨论、课堂评讲方法
3、案例教学法
4、自主学习法
课程教学方法与课程学习目标的对应关系
	课程教
学方法
	课程学
习目标1
	课程学
习目标2
	课程学
习目标3
	课程学
习目标4

	1
	√
	√
	
	

	2
	√
	√
	√
	√

	3
	
	
	√
	

	4
	
	
	
	√


三、课程教学的内容、重点和难点

绪论（1学时）

本章教学基本要求:
1、了解生物化学的研究对象，发展史、现状及将来。
2、认识生物化学在现代生物学中的重要作用。
3、了解学习生物化学应该注意的事项。
本章教学重点：

生物化学的学习与研究方法。
本章教难点:
生物化学在现代生物学中的重要作用。
本章教学内容:
第一节  生物化学的研究对象，发展史、现状及将来  0.5 学时
第二节  生物化学在现代生物学中的重要作用  0.5 学时
第一章 蛋白质（4学时）
本章教学基本要求:
1、掌握氨基酸的结构与性质和在生物体中的作用。
2、掌握蛋白质的结构与性质和在生物体中的作用。
本章教学重点：

蛋白质的分子结构，重要性质和结构与功能的关系。
本章教学难点:
蛋白质的功能与分离纯化技术。
本章教学内容:
第一节  蛋白质的一般概念  0.5 学时
1、蛋白质在生命中的重要性
2、蛋白质的分类
第二节  氨基酸的结构与性质  1 学时
1、氨基酸的结构
2、氨基酸的分类

3、氨基酸的重要理化性质
第三节  蛋白质的肽链结构和高级结构  0.5 学时
1、肌腱和肽链
2、蛋白质的一级结构

第四节  多肽、蛋白质的结构与功能  1 学时
1、蛋白质的构象
2、蛋白质的三维结构

3、带白纸结构与功能的关系
第五节  蛋白质的理化性质  0.5 学时
1、蛋白质的胶体性质
2、蛋白质的两性解离与等电点

3、蛋白质的变性
4、蛋白质的沉淀反应
第六节  蛋白质的分离纯化与分析  0.5 学时
1、蛋白质的提取
2、蛋白质的分离和纯化

3、蛋白质的分析鉴定
第二章 核酸的化学（4学时）
本章教学基本要求:
1、掌握核苷酸和DNA、RNA的化学结构。
2、掌握核苷酸和DNA、RNA的化学结构与性质在生物体中的作用。
本章教学重点:
DNA的分子结构和核酸的主要理化性质。

本章教学难点:
核酸的结构与功能的关系。

本章教学内容:
第一节  核苷酸的一般概念  0.5 学时
1、碱基
2、核苷

3、核苷酸
第二节  核酸的化学组成  0.5 学时
第三节  核酸的一级结构及序列测定  1 学时
第四节  DNA、RNA的高级结构  0.5 学时
1、DNA结构
2、RNA结构
第五节  核酸和核苷酸的理化性  0.5 学时
1、核酸的紫外吸收

2、核酸的变性与复性

3、核酸的杂交
4、限制性内切酶
第六节  核酸的分离纯化及分析  0.5 学时
1、核酸的分离与提取
2、核酸的序列分析

第三章 酶（5学时）
本章教学基本要求:
1、掌握酶催化作用的特点。
2、掌握酶的作用机理。
3、掌握酶促反应速度的因素。
本章教学重点：

酶催化作用的特点，影响酶促反应速度的因素，较系统地掌握酶的一般知识。

本章教学难点:
酶的作用机理。
教学内容:
第一节  酶的概念，酶的催化特点  1 学时
1、酶的概念

2、酶催化作用特点

第二节  酶的命名与分类  0.5 学时
第三节  影响酶促反应速度的因素  2 学时
1、底物浓度对酶反应速度的影响
2、pH对酶反应速度的影响
3、温度对酶反应速度的影响
4、酶浓度对酶反应速度的影响
第四节  酶的作用机理  1.5 学时
1、酶的催化作用与活化能
2、中间产物学说和酶作用的过渡态

3、决定酶作用高效率的机制
第四章 糖类代谢（3学时）
本章教学基本要求:
1、掌握糖酵解、三羧酸循环的反应历程和生物学意义。
2、掌握磷酸戊糖途径的循环和生物学意义。
3、了解生物体内糖代谢的基本途径。
本章教学重点：

糖酵解、三羧酸循环的反应历程和生物学意义；磷酸戊糖途径的循环和生物学意义；蔗糖和淀粉的合成。
本章教学难点:
生物体内糖代谢的基本途径。
本章教学内容:
第一节  双糖和多糖的酶促降解  0.5 学时
第二节  糖酵解  1 学时
第三节  三羧酸循环  0.5 学时
第四节  磷酸戊糖途径  0.5 学时
第五节  糖的生物合成  0.5 学时
第五章 生物氧化与氧化磷酸化（3学时）
本章教学基本要求:
1、掌握电子传递链和氧化磷酸化作用。
2、掌握物质代谢与能量代谢的关系。
本章教学重点：

电子传递链和氧化磷酸化作用。
本章教学难点:
物质代谢与能量代谢的关系。
教学内容:
第一节  生物氧化概述  1 学时
第二节  电子传递链  1 学时
第三节  氧化磷酸化作用  1 学时
第六章 脂类代谢（2学时）
教学重点与难点:
生物化学代谢部分的研究内容、方法、任务及与其他学科的关系。
本章教学基本要求:
掌握新陈代谢的特点。
本章教学重点：

生物化学代谢部分的研究内容、方法。

本章教学难点:
生物化学代谢部分的任务及与其他学科的关系。
本章教学内容:
第一节  新陈代谢的生物化学含义  0.5 学时
第二节  代谢的特点  1 学时
第三节  代谢研究的对象及方法  0.5 学时
第七章 蛋白质降解和氨基酸代谢（2学时）
本章教学基本要求:
1、掌握氨基酸的酶促降解。
2、掌握氨基酸的生物合成。
本章教学重点：

氨基酸的酶促降解。
本章教学难点:
氨基酸的生物合成。
教学内容:
第一节  蛋白质的酶促降解  0.5 学时
第二节  氨基酸的降解与转化  1 学时
第三节  氨基酸的生物合成  0.5 学时
第八章 核苷酸代谢（2学时）
本章教学基本要求: 

掌握核苷酸的合成与分解代谢。
本章教学重点:
核苷酸的合成与分解代谢。
本章教学难点：
其它核苷酸类的生物合成。
教学内容:
第一节  核苷酸的酶促降解  1 学时
第二节  核苷酸的生物合成  1 学时
第九章 核酸的生物合成（3学时）
本章教学基本要求:
1、掌握DNA的复制和RNA转录。
2、核酸生物合成的特点。
3、了解基因工程。
本章教学重点：

DNA的复制和RNA转录。
本章教学难点:
核酸生物合成的特点。
本章教学内容:
第一节  DNA的生物合成  1 学时
第二节  RNA的生物合成  1 学时
第三节  基因工程的概念  1 学时
第十章 蛋白质的生物合成（3学时）
本章教学基本要求:
掌握蛋白质生物合成过程的特点。
本章教学重点:
蛋白质生物合成过程及其特点以及与核酸的关系。
本章教学难点：
蛋白质生物合成过程的特点。
本章教学内容:
第一节  蛋白质合成体系的重要组分 1 学时
第二节  蛋白质的生物合成过程  2 学时

教学内容与毕业要求的对应关系
	教学
内容
	践行

师德
	教育

情怀
	学科

素养
	教学

能力
	班级

指导
	综合

育人
	学会

反思
	沟通

合作

	第一章
	
	
	√
	√
	
	√
	
	

	第二章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第三章
	
	
	√
	√
	√
	√
	
	

	第四章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第五章
	
	√
	√
	√
	√
	
	√
	

	第六章
	
	
	√
	√
	√
	
	
	

	第七章
	√
	
	√
	√
	
	
	
	

	第八章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第九章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第十章
	√
	
	√
	√
	√
	
	√
	


教学内容与课程学习目标的对应关系
	教学内容
	课程学习
目标1
	课程学习
目标2
	课程学习
目标3
	课程学习
目标4

	第一章
	√
	
	√
	

	第二章
	√
	
	√
	√

	第三章
	√
	√
	√
	√

	第四章
	√
	√
	√
	

	第五章
	√
	
	√
	√

	第六章
	√
	√
	
	

	第七章
	√
	√
	
	√

	第八章
	√
	√
	
	√

	第九章
	√
	√
	
	

	第十章
	√
	√
	
	


四、考核方式及成绩评定标准

期末考试答题必须独立完成，时间为100分钟。具体考试时间至少提前l周通知学生。总成绩依据下列权重评定：平时成绩占30 %；期末考试占70％，成绩采用百分制。

考核方式与课程学习目标的对应关系
	课程学习目标
	考核内容
	主要考核方式

	课程学习目标1
	蛋白质的结构与功能、氨基酸的结构与性质、核酸的结构与性质、酶催化作用的特点、糖类代谢
	课堂出勤、提问，作业及期末考试

	课程学习目标2
	电子传递链、氧化磷酸化作用
	课堂出勤、提问，作业及期末考试

	课程学习目标3
	酶催化作用机理、糖酵解的基本途径、酶催化反应速度因素
	课堂出勤、提问，讨论及期末考试

	课程学习目标4
	蛋白质的降解、核苷酸的生物合成、DNA复制、RNA转录
	课堂出勤、提问，讨论及期末考试

	课程学习目标5
	新陈代谢、氨基酸的生物合成、基因工程
	课堂出勤、提问，讨论，归纳及期末考试


五、课程与其它课程的联系

先修课程：无机化学、分析化学、有机化学。
六、教材与教学参考书

授课教材:
《生物化学简明教程》，罗纪盛等主编，高等教育出版社，1999年6月版。

主要参考书目:
《生物化学教程》，复旦大学生物化学系编，复旦大学出版社，1993年版。

七、课程负责人

葛宇 张秀梅 

                                             执笔：葛宇、张顺吉
                                                 审核：李群
                                                 2020年04月20日
《高分子化学A》课程标准
课程名称：高分子化学A
英文名称：Polymer Chemistry A
课程编号：13241007
学  时  数：32

学  分  数：2

适用专业：化学（师范）
课程性质：专业方向课程
1、 课程学习目标
通过本课程的学习使学生熟悉和掌握高分子合成反应的基本原理以及控制方法，了解高分子化学的基本研究手段和方法，同时具有利用和控制聚合反应的能力。培养具有如何从合成高分子的结构上进行设计和改性以达到使高分子具有某种性能的目的，以及学会运用高分子化学的观点和方法解决实际问题的能力，为高分子材料相关专业的高分子物理、加工和应用提供基本的理论知识，培养具有高分子化学背景的化学（师范）专业本科型人才。
1. 了解大分子微结构、凝聚态和热转变、高分子材料和力学性能和高分子化学发展简史、缩聚基本概念、线形缩聚物的聚合度分布以及重要缩聚物和其他逐步聚合物代表实例、加聚和连锁聚合基本概念、聚合热力学和聚合解聚平衡、其他引发作用、聚合度分布以及可控/“活性”自由基聚合、二元共聚物微结构和链段序列分布、Q-e概念及共聚速率、自由基聚合方法的基本概念、离子聚合的基本概念、活性阴离子聚合动力学、配位聚合的基本概念、聚合物的立体异构现象、环烷烃开环聚合热力学、杂环开环聚合热力学和动力学特征、聚硅氧烷、聚合物化学反应的特征、降解与老化。
2. 理解高分子的基本概念、聚合物的分类和命名、分子量及其分布以及线形、支链形和交联形大分子、缩聚反应、线形缩聚动力学、线形缩聚物的聚合度、缩聚和逐步聚合的实施方法、烯类单体对聚合机理的选择性、引发剂、动力学链长和聚合度、链转移反应和聚合度、阻聚和缓聚、共聚物的类型和命名、前末端效应、多元共聚、单体活性和自由基活性、溶液聚合、悬浮聚合和乳液聚合、阴离子聚合的烯类单体、阴离子聚合的引发剂和引发反应、丁基锂的缔合和解缔合、阳离子聚合的烯类单体、阳离子聚合的引发体系和引发作用、Ziegler-Natta引发剂、三元环醚的阴离子开环聚合、反应功能高分子、交联。
3. 掌握聚合反应分类、线形缩聚反应的机理以及体形缩聚和凝胶化、自由基聚合机理和聚合速率、二元共聚物的组成以及竞聚率、本体聚合、活性阴离子聚合的机理和应用、阳离子聚合机理、丙烯的配位聚合、聚合物的基团反应。
4. 能够具有从高分子结构上进行设计合成和改性具有某种特定基团或者功能高分子材料的能力，以及会运用高分子化学的基本观点和方法原理去分析和解决高分子材料合成和应用的能力。
5. 形成具有一定高分子材料相关专业尤其高分子化学背景的化学（师范）专业素质要求。
课程学习目标与毕业要求指标点对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行师德
	1.1掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分析和评判教育现象。
	课程学习目标5

	
	1.2具有立德树人、促进学生全面发展的理念。
	

	
	1.3了解中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。
	

	2.教育情怀
	2.1理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	课程学习目标4、5

	
	2.2了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力。
	

	3.学科素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能。掌握一门外语。
	课程学习目标1、2、3、4

	
	3.2掌握化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力。
	

	
	3.3初步了解化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景。
	

	4. 教学能力
	4.1掌握现代教学论中的基本概念、基本原理和基本观点。理解与初等教育相关的教育学和心理学理论，并能将其与化学学科知识有效整合。
	课程学习目标4、5

	
	4.2能准确解读学科课程标准和教材，了解各种教学策略的基本特征，掌握教学设计的撰写技能，具备多元化的学习评价能力。
	

	
	4.3系统掌握并能较好的运用教育理论，具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力。
	

	5.班级指导

	5.1具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	课程学习目标5

	
	5.2能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6.综合育人

	6.1了解中学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	课程学习目标4、5

	
	6.2了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对中学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7.学会反思

	7.1形成自主终身学习与中学化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展中学化学教学、自主研究。
	课程学习目标4、5

	
	7.2了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8.沟通合作

	8.1能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟通和交流。
	课程学习目标5


二、课程教学方法
1. 讲授法
2. 引导教学法
3. 实训作业法
课程教学方法与课程学习目标的对应关系
	课程教
学方法
	课程学
习目标1
	课程学
习目标2
	课程学
习目标3
	课程学
习目标4
	课程学
习目标5

	1
	√
	√
	√
	√
	√

	2
	
	√
	
	√
	

	3
	√
	√
	√
	√
	√


三、课程的教学内容、重点和难点

第一章    绪论    3学时 
本章教学基本要求： 了解聚合物的物理状态和主要性能;了解高分子化学、新型合成方法及其工业发展历史和前景;掌握高分子化合物的基本概念、分类及命名原则;掌握聚合物的平均分子量、分子量分布、大分子微结构等基本概念，了解聚合物的物理状态及主要性能。
本章教学重点：聚合反应按照单体与聚合物结构变化分类、聚合机理分类、分子量及其分布、线形、支链形和交联形大分子。
本章教学难点：聚合反应按照单体与聚合物结构变化分类、聚合机理分类。
本章教学内容：
第一节 高分子的基本概念、聚合物的分类和命名、聚合反应    1学时     
第二节 分子量及其分布、大分子微结构、线形、支链形和交联形大分子   1学时      
第三节 凝聚态和热转变、高分子材料和力学性能、高分子化学发展简史   1学时     
第2章 缩聚和逐步聚合    6学时
本章教学基本要求：了解缩聚基本概念、线形缩聚物的聚合度分布以及重要缩聚物和其他逐步聚合物代表实例；理解缩聚反应、线形缩聚动力学、线形缩聚物的聚合度、缩聚和逐步聚合的实施方法；掌握线形缩聚反应的机理以及体形缩聚和凝胶化。
本章教学重点： 缩聚反应、线形缩聚反应的机理、线形缩聚动力学、体形缩聚和凝胶化。
本章教学难点： 线形缩聚反应的机理、体形缩聚和凝胶化。
本章教学内容：
第一节 基本概念    1学时  
第二节 缩聚反应    1学时 
第三节 线形缩聚反应的机理    1学时
1、线形缩聚和成环倾向
2、线形缩聚机理
3、缩聚中的副反应
第四节 线形缩聚动力学    1学时
1、官能团等活性概念
2、不可逆线形缩聚动力学
3、可逆平衡线形缩聚动力学
第五节 线形缩聚物的聚合度    1学时  
1、反应程度和平衡常数对聚合度的影响
2、基团数比对聚合度的影响
第六节 线形缩聚物的聚合度分布    1学时
第三章 自由基聚合    8学时
本章教学基本要求：了解加聚和连锁聚合基本概念、聚合热力学和聚合解聚平衡、其他引发作用、聚合度分布以及可控/“活性”自由基聚合；理解烯类单体对聚合机理的选择性、引发剂、动力学链长和聚合度、链转移反应和聚合度、阻聚和缓聚；掌握自由基聚合机理和聚合速率。
本章教学重点：烯类单体对聚合机理的选择性、自由基聚合机理、引发剂、聚合速率、动力学链长和聚合度。
本章教学难点：烯类单体对聚合机理的选择性、自由基聚合机理、聚合速率。
本章教学内容：
第一节 加聚和连锁聚合概述    1学时
第二节 烯类单体对聚合机理的选择性    1学时  
第三节 聚合热力学和聚合解聚平衡    1学时 
1、聚合热力学的基本概念
2、聚合热（焓）和自由能
3、聚合上限温度和平衡单体浓度
第四节 自由基聚合机理    1学时  
1、自由基的活性
2、自由基聚合机理
第五节 引发剂    1学时  
1、引发剂的种类
2、氧化-还原引发体系
3、引发剂分解动力学
4、引发剂效率
5、引发剂的选择
第六节 聚合速率    1学时  
1、概述
2、微观聚合动力学研究方法
3、自由基聚合微观动力学
4、自由基聚合基元反应速率常数
5、温度对聚合速率的影响
6、凝胶效应和宏观聚合动力学
7、转化率-时间曲线类型
第七节 动力学链长和聚合度    1学时
第八节 链转移反应和聚合度    1学时
1、链转移反应对聚合度的影响
2、向单体转移
3、向引发剂转移
4、向溶剂或链转移剂转移
5、向大分子转移
第四章 自由基共聚合    5学时
本章教学基本要求：了解二元共聚物微结构和链段序列分布、Q-e概念及共聚速率；理解共聚物的类型和命名、前末端效应、多元共聚、单体活性和自由基活性；掌握二元共聚物的组成以及竞聚率。
本章教学重点：二元共聚物的组成、竞聚率、单体活性和自由基活性。
本章教学难点：二元共聚物的组成。
本章教学内容：
第一节 引言    0.5学时   
1、共聚物的类型和命名
2、研究共聚合反应的意义
第二节 二元共聚物的组成    1学时 
1、共聚物组成微分方程
2、共聚行为—共聚物组成曲线
3、共聚物组成与转化率的关系
第三节 二元共聚物微结构和链段序列分布    1学时
第四节 前末端效应、多元共聚    0.5学时    
第五节 竞聚率    1学时  
1、竞聚率的测定
2、影响竞聚率的因素
第六节 单体活性和自由基活性    1学时  
1、单体活性
2、自由基活性
3、取代基对单体活性和自由基活性的影响
第五章 聚合方法    4学时
本章教学基本要求：了解自由基聚合方法的基本概念和乳液聚合技术进展；理解溶液聚合、悬浮聚合和乳液聚合；掌握本体聚合、乳液聚合的机理。
本章教学重点：本体聚合、溶液聚合、乳液聚合。
本章教学难点：乳液聚合。
本章教学内容：
第1节 本体聚合    1学时  
1、苯乙烯连续本体聚合
2、甲基丙烯酸甲酯的间歇本体聚合——有机玻璃板的制备
3、氯乙烯间歇本体沉淀聚合
第二节 溶液聚合      
1、自由基溶液聚合
2、丙烯腈连续溶液聚合
第三节 悬浮聚合    1学时  
1、液-液分散和成粒过程
2、分散剂和分散作用
3、氯乙烯悬浮聚合
第四节 乳液聚合    2学时 
1、乳液聚合的主要组分
2、乳化剂和乳化作用
3、乳液聚合机理
4、乳液聚合动力学
第六章 离子聚合    4学时
本章教学基本要求：了解离子聚合的基本概念和离子共聚、活性阴离子聚合动力学、阳离子聚合动力学、影响阳离子聚合速率常数的因素；理解阴离子聚合的烯类单体、阴离子聚合的引发剂和引发反应、阴离子聚合增长速率常数及其影响因素、丁基锂的缔合和解缔合、阳离子聚合的烯类单体、阳离子聚合的引发体系和引发作用、离子聚合与自由基聚合的比较；掌握活性阴离子聚合的机理和应用、阳离子聚合机理。
本章教学重点：阴离子聚合、阳离子聚合、离子聚合与自由基聚合的比较。
本章教学难点：活性阴离子聚合的机理、阳离子聚合机理。
本章教学内容：
第一节 阴离子聚合    2学时
1、阴离子聚合的烯类单体
2、阴离子聚合的引发剂和引发反应
3、单体和引发剂的匹配
4、活性阴离子聚合的机理和应用
5、活性阴离子聚合动力学
6、丁基锂的缔合和解缔合
第二节 阳离子聚合    2学时
1、阳离子聚合的烯类单体
2、阳离子聚合的引发体系和引发作用
3、阳离子聚合机理
4、阳离子聚合动力学
第七章 配位聚合    2学时
本章教学基本要求：了解配位聚合的基本概念、聚合物的立体异构现象；理解Ziegler-Natta引发剂、茂金属引发剂；掌握丙烯的配位聚合。
本章教学重点：Ziegler-Natta引发剂、丙烯的配位聚合。
本章教学难点：Ziegler-Natta引发剂、丙烯的配位聚合。
本章教学内容：
第1节 聚合物的立体异构现象         
    第二节 Ziegler-Natta引发剂    1学时   
1、Ziegler-Natta引发剂的两主要组分
    2、Ziegler-Natta引发剂的溶解性能
    3、Ziegler-Natta引发剂的反应
    4、Ziegler-Natta引发剂两组分对聚丙烯等规度和聚合活性的影响
第三节 丙烯的配位聚合    1学时
1、丙烯配位聚合反应历程
2、丙烯配位聚合动力学
3、丙烯配位聚合的定向机理
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教学内容与课程学习目标的对应关系
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	第一章
	√
	√
	√
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	√
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	√
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	√
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	√
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	√
	√
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	√
	√
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	√
	√
	√
	√
	√
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	√
	√
	√
	√
	√

	第七章
	√
	√
	√
	√
	√


四、课程考核方式
以期末考试(闭卷)成绩为主，参考课堂提问、讨论课发言情况以及平时作业和考勤等，综合评定后，给出成绩。期末考试占70％，平时成绩占30％。期末考试答题必须独立完成，时间为100分钟。具体考试时间至少提前l周通知学生。
考核方式与课程学习目标的对应关系
	课程学习目标
	考核内容
	主要考核方式

	课程学习目标1
	缩聚基本概念、线形缩聚物的聚合度分布以及重要缩聚物、加聚和连锁聚合基本概念、聚合热力学和聚合解聚平衡、其他引发作用、二元共聚物微结构和链段序列分布、Q-e概念及共聚速率、自由基聚合方法的基本概念、离子聚合的基本概念、配位聚合的基本概念。
	课堂测验、随堂提问、期末考试

	课程学习目标2
	高分子的基本概念、聚合物的分类和命名、分子量及其分布、缩聚反应、线形缩聚动力学、线形缩聚物的聚合度、烯类单体对聚合机理的选择性、引发剂、动力学链长和聚合度、链转移反应和聚合度、阻聚和缓聚、共聚物的类型和命名、单体活性和自由基活性、溶液聚合、悬浮聚合和乳液聚合、阴离子聚合的烯类单体、阴离子聚合的引发剂和引发反应、阳离子聚合的烯类单体、阳离子聚合的引发体系和引发作用、Ziegler-Natta引发剂。
	期末考试、随堂提问、章节测试

	课程学习目标3
	聚合反应分类、线形缩聚反应的机理以及体形缩聚和凝胶化、自由基聚合机理和聚合速率、二元共聚物的组成以及竞聚率、本体聚合、活性阴离子聚合的机理和应用、阳离子聚合机理、丙烯的配位聚合、聚合物的基团反应。
	随堂提问、章节测试、期末考试

	课程学习目标4
	从高分子结构上进行设计合成和改性具有某种特定基团或者功能高分子材料的能力，以及会运用高分子化学的基本观点和方法原理去分析和解决高分子材料合成和应用的能力，了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，进行中学化学教育教学实践。
	调研报告、期末考试

	课程学习目标5
	利用物理、化学及仪器测试方法综合分析高分子材料的力学性能及其他理化性能，形成自主终身学习发展意识，提高教学素养和综合育人的能力。
	随堂测试、期末考试


五、课程与其它课程的联系
本课程是在前期已经完成基本的化学基础理论课和实验课程的基础上开设的，是高分子科学的基础理论课，为后来开设的高分子物理、高分子加工、高分子结构与性能等专业课程奠定基础。
六、教材与教学参考书
教材： 

《高分子化学（第五版）》，潘祖仁主编，化学工业出版社，2011年版。国家级优秀教材、国家精品课程教材。
主要教学参考书：
[1] 《高分子化学》，周其凤主编，化学工业出版社，2001年版；
[2] 《高分子化学教程（第四版）》，王槐三主编，科学出版社，2015年版；
[3] 《高分子化学（第2版）》，潘才元主编，中国科学技术大学出版社，2012年版。
七、课程负责人
丁艳
执笔：丁艳
审核：李群
2020年4月15日
《化学专业英语》课程标准

课程名称：化学专业英语   

英文名称：Chemistry Speciality English  

课程编号：14102208学 时 数：32 

学 分 数： 2  

适用专业：化学师范 

课程性质：专业核心课程  

一、课程学习目标

1.了解化学专业基础英语的历史及发展，理解化学专业基础英语课程和本课程相关的基本观点，树立科学的课程观及“立德树人”的教学理念。

2.初步掌握化学专业基础英语的内容：掌握无机化学、有机化学、分析化学、物理化学以及高分子方面专业英语的主要内容，掌握氧化物、酸、碱、盐、烷、烯、炔、醇、酚、酮、羧酸、胺、醚、酯，以及聚合物的IUPAC命名方法以及部分俗名等。具备一定的专业英语词汇基础和实际应用能力，为后续课程的学习打下必要的基础。

3.正确理解和掌握化学专业英语的基本结构和主要内容，了解中学化学课程标准中对专业基础英语的知识和能力的基本要求。培养学生使用科学方法解读和研究化学专业基础英语教材及中学化学教材的能力，使学生形成初步的化学专业英语实践能力和基本素养。

4.正确理解化学专业基础英语基本概念和内容背后蕴含的化学思想和方法，能基本阅读化学专业的英文文献，初步具有用英语书写化学专业方面的短文的能力；掌握科技英语一般性表达方法、行文习惯和阅读技巧，获得较熟练的英语表达及使用能力和技巧。

课程学习目标与毕业要求指标点对应关系

	毕业要求
	指标点
	课程
目标

	1师德规范
	1-1理解社会主义核心价值观的价值意义、基本内容，能正确分析和评判教育教学现象。
	课程目标1

	
	1-2具有“依法执教”的理念，熟悉党和国家有关基础教育的政策和法规的主要内容及中学教育中涉及的其他法律知识。
	

	
	1-3遵守《中小学教师职业道德规范》，为人师表，树立“立德树人”的理念。
	

	2教育情怀
	2-1清晰地认识教师职业的性质，认同教师工作的意义，为自己即将成为人民教师而感到自豪，立志成为一名党和人民满意的“四有”好老师。
	

	
	2-2认识教育环境对学生成长的重要性，尊重与珍惜生命的价值，注重学生可持续发展能力的培养。
	

	
	2-3尊重中学生的独立人格和个体差异，具有引导中学生树立积极、健康、正确的人生观、价值观和世界观的意识。
	

	3学科素养
	3-1掌握化学专业基础英语的基本理论、方法与技能，具备运用专业英语知识解决实际问题的初步能力。
	课程目标2，3，4

	
	3-2掌握教育学、心理学等基本教育理论，有效指导中学化学教学中专业英语实践活动。
	

	
	3-3掌握中学化学基础知识，能够从专业英语角度提高学习的积极性。
	

	4教学能力
	4-1通过“三字一话”、现代教育技术等教师基本技能的考核。
	课程目标2、3、4

	
	4-2 熟悉化学课程标准，具有良好的教学设计巧妙的运用化学专业英语。
	

	
	4-3能够结合学生和学习内容的实际情况，运用多种手段开展教学评价。
	

	
	4-4 具有一定创新意识，能发现和提出化学教学工作中的现实需要和问题，能主动收集分析相关信息，有效利用教育科学研究方法分析和解决化学教学问题。
	

	6综合育人
	6-1理解化学学科育人价值，能够有效利用化学文化融入爱祖国、爱科学等内容。
	课程目标1，3

	
	6-2掌握中学生身心发展的规律，理解中学生学习与成长特点及教育需求，掌握促进中学生健康成长和提高学习效果的教学策略。
	

	
	6-3能结合班级实际和学生特点，有效地组织主题教育和社团活动等班级教育活动。
	

	7学会反思
	7-1 具有终身学习的意识，主动了解国内外化学专业英语的发展动态。
	课程目标1，3，4

	
	7-2 具有专业自主发展意识，能制定科学的职业生涯规划。
	

	
	7-3掌握反思方法和技能，学会运用批判性思维方法分析和解决化学教育教学中的问题。
	

	8沟通合作
	8-1 能认识到学习共同体的重要作用，具有团队协作精神。
	课程目标2，3，4

	
	· 掌握沟通合作技能，积极开展小组互助和合作学习。
	


二、课程教学方法

1.通过多媒体课件与传统教学相结合，讲授化学专业基础英语的基本知识，丰富学生的化学及专业基础英语学科素养。
2.结合生活中的实际案例，设置相关情景问题，激发学生的思维，调动学习化学专业基础英语的积极性，培养学生的独立思考及理论运用能力。
3.通过各章习题课，展示化学专业基础英语每一章的知识结构图及典型习题解题方法，培养学生运用所学知识、理论解决实际问题的能力，并通过解题帮助学生理解、消化和巩固所学的相关理论知识。
4.通过小组合作，在小组互助和合作交流活动中，培养学生的团队协作精神和沟通合作技能。
课程教学方法与课程学习目标的对应关系
	教学方法
	课程目标1
	课程目标2
	课程目标3
	课程目标4

	1
	√
	√
	√
	√

	2
	
	√
	
	√

	3
	
	√
	
	√

	4
	√
	√
	√
	√


三、课程教学的内容、重点和难点
Chapter 1  The Nature of Chemistry  学时：2
教学要求：
了解化学学科在自然科学和社会科学中的地位，掌握化学学科的分类等方面的英文术语。
教学内容：
1. Definition of Chemistry 0.5学时
2. Role of Chemistry in Natural Sciences and Social Sciences 1学时
3. Branches of Chemistry 0.5学时
教学重点与难点：
Role of Chemistry in Natural Sciences and Social Sciences

Chapter 2  Chemistry as a Quantitative Science and a Science of Matter  学时：2
教学要求：了解有效数字的概念；掌握有效数字在加、减、乘、除以及科学计数法中取舍；掌握7个SI基本物理量及其对应的单位，了解其他的导出物理量及其单位的英文表达。
教学内容：
1. Introduction 0.5学时
2. Numbers in Physical Quantities 

2.1 Measurement and Significant Figures

2.2 Finding the Number of Significant Figures

2.3 Arithmetic Using Significant Figures

2.4 Scientific Notation (Exponential Notation)

3. Units of Measurement 0.5学时
3.1 Systems of Measurement

3.2 Units of Measurement in Chemistry

4. The Dimensional Method and Problem Solving

4.1 The Dimensional Method

4.2 Conversion Factors

4.3 A Problem-solving Method

5. Atoms and Elements  0.5学时
5.1 Elements and Their Symbols

5.2 Atoms

6. Atomic Structure: Five Classic Experiments  0.5学时
6.1 Cathode Rays: the electric e-
6.2 Canal Rays: the proton p+
6.3 α-Particle Scattering: the nucleus

6.4 20 Years Later: the neutron

6.5 X-ray Spectra: atomic number

7. Nuclear Arithmetic

7.1 Atomic Number, Isotops and Mass Numbers

7.2 Atomic Mass

8. Kinds of Matter

8.1 Pure Substances and Mixtures

8.2 States and Matter

教学重点与难点：
有效数字的计算、SI基本物理量及其对应的单位。
Chapter 3  Atoms, Molecules and Ions  学时：4
教学要求：掌握常见元素和化合物的名称和命名规律；掌握化学方程式的英文书写和读法。
教学内容：
1. Atoms and Ions in Combination  

1.1 Molecular and Ionic Compounds  0.5学时
1.2 Formulas for Chemical Compounds  0.5学时
1.3 Naming Chemical Compounds  0.5学时
1.4 Chemical Equations  0.5学时
2. Atomic, Molecular and Molar Mass Relationships  

2.1 Molecular Mass  0.5学时
2.2 Avogadro’s Number, The Mole and Molar Mass  0.5学时
2.3. Molarity: Molar Mass in Solutions 0.5学时
3. Composition of a Chemical Compound, Simplest and Empirical Formulas, and Molecular Formulas 0.5学时
教学重点与难点：
元素名称、化学方程式、原子量的计算。
Chapter 4  The Gaseous State  学时：4
教学要求：掌握几种常见的气体的性质；掌握描述气体状态的Boyle’S定律、Charles’定律、Gay-Lussac’s定律、Dalton’s定律和Graham’s定律。
教学内容：
1. The Nature of Gases

1.1 General Properties of Gases 0.5学时
1.2 Kinetic-Molecular Theory of Gases 0.5学时
2. Volume, Pressure, and Temperature Relationships

2.1 Variables and Proportionality 0.5学时
2.2 Volume versus Pressure: Boyle's Law 0.5学时
2.3 Volume versus Temperature: Charles’Law 0.5学时
2.4 p, V and T Changes in a Fixed Mass of Gas and Standard Temperature and Pressure (STP) 0.5学时
3. Mass, Molecular, and Molar Relationships 0.5学时
3.1 Gay-Lussac’s Law of Combining Volumes and Avogadro’s Law

3.2 Molar Volume 

3.3 Ideal Gas Law (Mass and Density)

3.4 Pressure in Gas Mixtures: Dalton’s Law

4. Behaviors of Gas Molecules 0.5学时
4.1 Effusion and Diffusion: Graham’s Laws

4.2 Deviations from the Gas Laws

教学重点与难点：
气态物理性质间的相互关系、理想气体定量。
Chapter 5  Chemical Reactions and Stoichiometry  学时：2
教学要求：掌握化学方程式的配平原则及进行相关的计算方面的英文应用能力。
教学内容：
1. Chemical Change: Equations and Types of Reactions 1学时
1.1 Conservation of Mass and Energy

1.2 Balancing Chemical Equations 

1.3 Some Types of Chemical Reactions

1.4 Net Ionic Equations

2. Stoichiometry 1学时
2.1 Information from Chemical Equations and Using Mole Ratios

2.2 Solving Stoichiometry Problems, Reations Involving Gases and Reactions in Aqueous Solution

2.3 Limiting Reactants 

2.4 Yields

2.5 Stoichiometry in Industrial Chemistry

教学重点与难点：
化学方程式的配平、计算
Chapter 6  Thermochemistry  学时：2
教学要求：掌握能量的几种存在形式及其相互转化；学会计算化学反应中的热效应。
教学内容：
1. Energy 1学时
1.1 Energy in Chemical Reactions

1.2 Thermodynamics

1.3 Internal Energy

1.4 Energy, Heat and Work

2. Heats of Reactions and Other Enthalpy Changes 0.5学时
2.1 Heats of Reaction

2.2 Standard State and Standard Enthalpy Changes, Heats of Formation and Heats of Combustion

2.3 Finding Enthalpy Changes and Heats of Reaction from Standard Heats of Formation

2.4 Heats of Changes of State

3. Measuring Heat 0.5学时
3.1 Heat Capacity

3.2 Calorimetry

教学重点与难点：
反应热、热容
Chapter 7  Nomenclature for Organic Compounds and Groups  学时：6
教学要求：掌握简单的烷、烯、炔、醇、酚、酮、羧酸的IUPAC命名方法，了解有机物的俗名；了解一些特殊有机物的名称（英文）。
教学内容：
1. Saturated and Unsaturated Hydrocarbons 

1.1 Nomenclature for Saturated Hydrocarbons 1学时
1.2 Nomenclature for Unsaturated Hydrocarbons 1学时
1.3 Nomenclature for Functional Groups 2学时
2. Functional Groups with Covalent Single Bonds

Nomenclature for Functional Groups with Covalent Single Bonds 1学时
3. Functional Groups with Covalent Double Bonds

Nomenclature for Functional Groups with Covalent Double Bonds 1学时
教学重点与难点：
烷、烯、炔、醇、酚、酮、羧酸的IUPAC命名方法。
Chapter 8  Inorganic Chemical Terms  学时：2
教学要求：了解无机化学学科中的常见术语（英文）。
教学内容：
1. periodic table, electric structure 0.5学时
2. wavelength, frequency, wave number, diffraction

3. quantum, quantized, quantum theory, photoelectric effect, photon

4. quantum mechanics, Heisenberg uncertainty principle, momentum

5. angular momentum, ground state, excited states, quantum number

6. atomic orbital, the four quantum numbers 0.5学时
7. electron configuration, Pauli exclusion principle, Hund’s priciple

8. paramagnetism, diamagnetism

9. group, period, noble gas

10. representative elements, transition elements

11. metals, nonmetals, semiconducting elements

12. chemical bond, valence electrons, Lewis symbol

13. chemical stability, octet rule, chemical reactivity

14. metallic bonding, ionic bonding 0.5学时
15. Lewis structure, nonbonding electron pairs, covalent bonding, single, multiple and coordinate covalent bond

16. resonance, resonance hybrid

17. nonpolar and polar covalent bond, dipole, network covalent substances

18. bond length, bond dissociation energy, bond energy, lattice energy

19. atomic radii, ionic radii, effective nuclear charge, screening effect, lanthanide contraction, isoelectronic ions

20. ionization energy, noble gas configuration, electron affinity, pseudo-noble gas configuration

21. polarization of an ion, electronegativity, electronegative atom, electropositive atom

22. oxidation numbers, oxidation state 0.5学时
23. molecular geometry, bond angle, bond axis, valence bond theory, hybridization

24. isomers, structural isomers, cis-trans isomerism, cis isomers, trans isomers

25. delocalized electrons, van der waals forces, van der waals radii, dipole moment

26. nuclide, nucleons, nuclear force, nuclear chemistry, mass defect, nuclear binding energy, binding energy per nucleon, nuclear fusion, nuclear fission

27. radioactivity, radionuclides, magic number, half-life

28. nuclear reactions, bombardment reactions, antineutrino, neutrino, positron, electron capture

29. chain reaction, critical mass, nuclear reactor, thermonuclear reactions, breeder reactor

30. hydration, salvation, chemical equilibrium, hydrolysis, hydrates, efflorescence, hygroscopic, deliquescent
教学重点与难点：
元素周期表、化学键、极化、链反应、电极。
Chapter 9  Organic Chemical Terms  学时：2
教学要求：掌握有机化学相关术语（英文）。
教学内容：
1. Hydrocarbons 0.5学时
2. Hydrocarbons and Energy 1学时
3. Some Introductory Concepts 0.5学时
教学重点、难点：
碳氢化合物、能量。
Chapter 10  Physical Chemical Terms   学时：4
教学要求：了解物理化学学科中的常见英文术语；了解常见术语的应用领域。
教学内容：
1. evaporation, vaporization, sublimation, condensation, liquefaction, melting point, fusion, boiling point, superheated, critical temperature, critical pressure, critical point, supercooled, triple point, normal freezing point  0.5学时
2. viscosity, surface tension

3. crystalline solid, amorphous solid, crystal 0.5学时
4. hexagonal or cubic closest packing, coordination number

5. space lattice, crystal structure, unit cell 0.5学时
6. polymorphous, radius ratio, isomorphous 

7. non-stochiometry compounds 0.5学时
8. saturated solution, solubility, unsaturated solution, super-saturated solution

9. miscibility, infinitely miscible, immiscible 0.5学时
10. ideal solution of a molecular or an ionic solute

11. standard solution, mass percent, molarity, molality 0.5学时
12. Raoult’s law, vapor pressure lowing

13. semipermeable membrances, osmosis 0.5学时
14. colloidal dispersion, colloid, adsorption, sol, gel

15. elementary reaction, reaction mechanism, intermediate 0.5学时
16. chemical kinetics, transition state, free radical

17. molecularity, bimolecular or termolecular reaction

教学重点与难点：
表面张力、晶体、理想溶液。
Chapter 11  Periodical Papers  学时：2
教学要求：了解学术论文的文章结构；了解学术论文各部分的写作方法。
教学内容：
1. Progesterone from 3-Acetoxybisnor-5-cholenaldehyde and 3-Ketobisnor-cholenaldehyde 0.5学时
2. Exact Shapes of Random Walks in Two Dimensions 1学时
3. Modeling of Molecular Networks with Negative Poissons Ratios 0.5学时
教学重点与难点：
学术论文的文章结构及各部分的写作方法。
教学内容与毕业要求的对应关系

	教学内容
	师德规范
	教育情怀
	学科素养
	教学能力
	班级指导
	综合育人
	学会反思
	沟通合作

	第1章
	
	
	√
	√
	
	√
	√
	√

	第2章
	
	
	√
	√
	
	√
	√
	√

	第3章
	
	
	√
	√
	
	
	√
	√

	第4章
	
	
	√
	√
	
	
	√
	√

	第5章
	
	
	√
	√
	
	
	√
	√

	第6章
	
	
	√
	√
	
	
	√
	√

	第7章
	
	
	√
	√
	
	
	√
	√

	第8章
	
	
	√
	√
	
	
	√
	√

	第9章
	
	
	√
	√
	
	
	√
	√

	第10章
	
	
	√
	√
	
	
	√
	√

	第11章
	
	
	√
	√
	
	
	√
	√


教学内容与课程学习目标的对应关系

	教学内容
	课程目标1
	课程目标2
	课程目标3
	课程目标4

	第1章
	√
	√
	√
	√

	第2章
	
	√
	√
	√

	第3章
	
	√
	√
	√

	第4章
	
	√
	√
	


四、课程考核方式

《专业英语》课程采用考察方式，课程结束后，课程组确定考察形式（论文或报告）。总成绩依据下列权重评定：平时成绩占30%；考察材料成绩占70%，成绩采用百分制。
考核方式与课程学习目标的对应关系

	课程目标
	考核内容
	主要考核方式

	1
	化学专业英语教育核心价值观

化学专业英语教学理念

化学专业英语课程观
	课堂提问

课堂辩论

课堂出勤

	2
	掌握无机化学、有机化学、分析化学、物理化学以及高分子方面专业英语的主要内容，掌握氧化物、酸、碱、盐、烷、烯、炔、醇、酚、酮、羧酸、胺、醚、酯，以及聚合物的IUPAC命名方法以及部分俗名等。
	课堂提问

习题课

课堂作业

课堂出勤



	3
	掌握无机化学、有机化学、分析化学、物理化学以及高分子方面专业英语的主要内容，掌握氧化物、酸、碱、盐、烷、烯、炔、醇、酚、酮、羧酸、胺、醚、酯，以及聚合物的IUPAC命名方法以及部分俗名等。
	课堂提问

习题课

课堂作业

课堂出勤



	4
	掌握无机化学、有机化学、分析化学、物理化学以及高分子方面专业英语的主要内容，掌握氧化物、酸、碱、盐、烷、烯、炔、醇、酚、酮、羧酸、胺、醚、酯，以及聚合物的IUPAC命名方法以及部分俗名等。
	课堂提问

课堂出勤

习题课

课堂出勤

	5
	掌握无机化学、有机化学、分析化学、物理化学以及高分子方面专业英语的主要内容，掌握氧化物、酸、碱、盐、烷、烯、炔、醇、酚、酮、羧酸、胺、醚、酯，以及聚合物的IUPAC命名方法以及部分俗名等。能基本阅读化学专业的英文文献，初步具有用英语书写化学专业方面的短文的能力。
	习题课

课堂作业

课堂出勤




五、课程与其它课程的联系

本课程内容上是化学专业基础英语。由于当前大部份的化学资料的写作语言是英文，因此，对于我们所说的化学学科的专业英语实际上是化学这一门学科的专业语言。化学专业英语综合了无机化学、有机化学、分析化学、物理化学以及高分子方面的主要内容，着重提高学生化学专业方面的英语能力。
六、教材与教学参考书

教材： 

魏高原. 化学专业基础英语Ⅰ（Introductory  Chemistry  Speciality  English），北京大学出版社，2012

主要教学参考书： 

[1] 1．Holtom, D. and Fisher, E., Enjoy Writing Your Science Thesis or Dissertation, Imperial College Press, London, 1999.

2．Cotton, F. A., Wilkinson, G., Gans, P. L., Basic Inorganic Chemistry, John Wiley & Sons, Inc., 1995.

3．Roberts, J. D., Caserio, M. C., Basic Principles of Organic Chemistry, W. A. Benjamin Inc., 1965.

七、课程负责人

高冉
执笔：高冉 

审核：李群
2020年4月20日
《化学发展史》课程标准

课程名称：化学发展史

英文名称：History of Chemistry

课程编号：13241009

学 时 数：32

学 分 数：2

适用专业：化学（师范）

课程性质：专业方向课程
一、课程学习目标：

  通过本课堂的教学，让学生理性地认识化学过程中的兴盛于衰落、成功与失败，并引以为鉴，温故知新，克服有害思想，利于学生形成辩证唯物主义世界观，自觉弘扬优秀的科学技术传统，树立攀登世界科学技术的高峰的远大志向，加深了解化学与各自然科学学科的相关性。

1.了解化学学科发展的基本规律，了解化学基本概念和基本理论产生、演化、和发展的过程。

2.学会从历史的观点理解化学的现状和发展愿景。

3.熟悉化学发展各个时期的重大成就及对世界文明的影响，总结成功的经验和失败的原因。

4.学习前辈化学家的科学精神、治学态度和思维方式，并在探讨化学家的思维方法和研究方法的交流革新中，树立正确的世界观和人生观。

5.更好地的认识马克思主义哲学和自然科学的关系，学习运用辩证唯物主义观点认识、分析自然科学问题。

课程学习目标与毕业要求指标点对应关系

	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1探讨化学家的思维方法和研究方法的交流革新中，树立正确的世界观和人生观。
	

	
	1.2好地的认识马克思主义哲学和自然科学的关系
	

	
	1.3学习运用辩证唯物主义观点认识、分析自然科学问题。
	

	2.教育

情怀
	2.1以化学和历史的关系为主线组织教学，以化学发展的历史、生产生活需要以及现代学科科学发展紧密联系，构建化学发展过程与社会发展并行的化学史知识体系。
	课程学习目标2.3.4.5

	
	2.2通过该课程的的学习，可使学生对化学的发展历史有一个清楚而全面的了解
	

	
	2.3在掌握一定的化学发展史实的基础上，对其发展的历史脉络有一个总体把握
	

	3.学科

素养
	3.1了解化学自身的发生、发展规律
	课程学习目标1.2.3.4.5

	
	3.2了解化学这门学科的思想方法，体会化学自身的发展乃至整个人类社会的发展所具有的重要意义
	

	
	3.3理性地认识化学过程中的兴盛于衰落、成功与失败，并引以为鉴，
	

	4.教学

能力
	4.1以化学和历史的关系为主线组织教学，以化学发展的历史、生产生活需要以及现代学科科学发展紧密联系
	课程学习目标

1.4.5

	
	4.2构建化学发展过程与社会发展并行的化学史知识体系
	

	
	4.3了解本学科的前沿发展
	

	5班级

指导
	5.1具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	课程学习目标1.5

	
	5.2能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6综合

育人
	6.1激发学生的求知欲与主动学习的兴趣。
	课程学习目标

1.2.5

	
	6.2学会从历史的观点理解化学的现状和发展愿景
	

	
	6.3学习前辈化学家的科学精神、治学态度和思维方式
	

	7学会

反思
	7.1现代化学发展有比较深刻的背景理解
	课程学习目标1.5

	
	7.2更好地的认识马克思主义哲学和自然科学的关系
	

	
	7.3学习运用辩证唯物主义观点认识、分析自然科学问题。
	

	8沟通

合作
	8.1能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟通和交流。
	课程学习目标1.3.4.5


二、课程教学方法
课程教学方法与课程学习目标的对应关系

	课程教

学方法
	课程学

习目标1
	课程学

习目标2
	课程学

习目标3
	课程学

习目标4

	1
	√
	√
	
	√

	2
	
	√
	√
	√

	3
	
	√
	√
	√

	4
	
	√
	√
	√


三、课程教学的内容、重点和难点

绪论 1学时

   本章教学基本要求：

化学史的概念及学习化学史的意义

   本章教学重点：

科学史、化学史的概念

   本章教学难点：

化学史的历史分期

    本章教学内容：

1.化学史与化学其他分支学科的关系 2.学习化学史的意义 1学时

第一章 古代的实用化学 3学时

   本章教学基本要求：

了解人类发展初期化学基础

   本章教学重点：

人类用火过程

   本章教学难点：

火药的发明

    本章教学内容：

第一节  火的使用  1学时

第二节  我国古代制陶、青铜、黄铜的成就的历史  1学时

第三节  掌握我国造纸术、火药的发明  1学时

第二章 古代的物质观  2学时

 本章教学基本要求：

了解人类发展初期认识世界的物质观

   本章教学重点：

人类用火过程

   本章教学难点：

火药的发明

   本章教学内容：

第一节  万物一元论、阴阳说和五行说、万物一元论、古希腊的物质观   1学时

第二节  组成物质的最小微粒、印度和希腊古代的物质观    1学时

第三章 炼丹术 2学时

   本章教学基本要求：

了解中外炼丹术的发展历史

   本章教学重点：

了解中国炼丹术的发展史及炼丹家的化学知识

   本章教学难点：

掌握中国炼丹术的意义

    本章教学内容：

第一节  了解中国炼丹术的发展史及炼丹家的化学知识  1学时

第二节  了解阿拉伯及欧洲的炼丹术 1学时

第四章 本草学与医药化学 2学时

   本章教学基本要求：

中国本草学中的化学知识及作用、著名的医药化学家

   本章教学重点：
中国本草学中的化学知识及作用

  本章教学难点：

著名的医药化学家

  本章教学内容：
第一节  掌握中国本草学中的化学知识及作用、著名的医药化学家  1学时

第二节  了解中国本草学中医药化学的产生及作用 1学时

第五章 化学科学的形成及氧化说的建立 2学时

   本章教学基本要求：

了解化学科学的形成及氧化说的建立

   本章教学重点：

拉瓦锡氧化说的主要内容

   本章教学难点：

掌握对拉瓦锡的评价

   本章教学内容：

第一节 了解化学燃素说的建立及其意义，二氧化碳、氢气及氧气的发现  1学时

第二节  掌握拉瓦锡氧化说的建立极其主要内容、掌握对拉瓦锡的评价  1学时

第六章 化学基本定律的建立及道尔顿原子学说 2学时

    本章教学基本要求：

了解质量守衡定律、当量定律

    本章教学重点：

了解当量定律的建立过程

    本章教学难点：

了解当量定律的建立过程

    本章教学内容：

第一节 了解质量守衡定律的建立过程、了解当量定律的建立过程 1学时

第二节  掌握道尔顿原子学说及其意义  1学时
第七章 分子学说的建立与早期原子量的测定 2学时 

   本章教学基本要求：

了解阿伏加德罗分子学说、子量测定及康尼扎罗的贡献

   本章教学重点：

道尔顿原子学说

   本章教学难点：

原子量测定

   本章教学内容：

第一节 了解质量守衡定律的建立过程、了解当量定律的建立过程 1学时

第二节  了解早期的原子量测定及康尼扎罗的贡献  1学时
第八章无机化学的系统化 2学时

     本章教学基本要求：

了解化学元素及周期律的发现


    本章教学重点：

周期律的科学意义

       本章教学难点：

周期律的科学意义与哲学意义

            本章教学内容：

第一节 了解化学元素及周期律的发现1学时

第二节  掌握周期律的科学意义与哲学意义 1学时
第九章 有机化学的产生与发展 3学时

    本章教学基本要求：

有机化学的产生与发展

    本章教学重点：

现代有机化学理论的发展
    本章教学难点：

有机化学理论的发展

    本章教学内容：

第一节 有机化学的诞生、有机化合物的产生1学时

第二节 有机合成的诞生与发展 1学时

第三节 有机化学理论的发展、现代有机化学理论的发展  1学时

第十章 物理化学的形成与发展 2学时

    本章教学基本要求：

了解热力学、动力的发展

    本章教学重点：

热力学基本定律的发现过程 
    本章教学难点：
反应动力学的成就

   本章教学内容：

第一节 热化学与热力学的基本定律 1学时

第二节 经典热力学的完善、反应动力学的成就 1学时

第十一章 原子结构与周期律的发展 2学时

   本章教学基本要求：

了解原子结构的建立及其发展历程

   本章教学重点：

原子结构理论模型的建立过程

   本章教学难点

现代对化学元素周期律的探索

   本章教学内容：

第一节 化学进入微观领域、原子结构理论模型的建立与发展1学时

第二节 同位素的发现、现代对化学元素周期律的探索  1学时

第十二章 分析化学的产生与发展 2学时

    本章教学基本要求：

了解分析化学的形成发展及光谱分析

    本章教学重点：

分析化学的形成与发展

    本章教学难点

电化学的产生和发展

    本章教学内容：

第一节 分析化学的形成与发展1学时

第二节 光谱分析的产生和发展、点化学的产生和发展  1学时

第十三章 生物化学的产生与发展 2学时

    本章教学基本要求：

了解生物化学发展历程

    本章教学重点：

生物体重一些重要化学物质的发现

    本章教学难点：

生物化学的形成和发展

    本章教学内容：

第一节 生物化学零散知识的积累、生物体重一些重要化学物质的发现1学时

第二节 生物化学的形成和发展、生物化学进入分子水平  1学时

第十四章 现代化学的特点与发展趋势 3学时

    本章教学基本要求：

现代化学的特点与发展趋势

   本章教学重点：

现代化学的特点与发展趋势

   本章教学难点：
现代化学的特点与发展趋势

   本章教学内容：

现代化学的特点与发展趋势  3学时

教学内容与毕业要求的对应关系

	教学

内容
	践行

师德
	教育

情怀
	学科

素养
	教学

能力
	班级

指导
	综合

育人
	学会

反思
	沟通

合作

	第一章
	√
	√
	√
	√
	
	√
	
	

	第二章
	√
	√
	√
	
	
	√
	
	

	第三章
	√
	√
	√
	
	
	√
	
	

	第四章
	√
	√
	√
	√
	
	√
	√
	√

	第五章
	√
	√
	√
	√
	
	√
	√
	√

	第六章
	√
	√
	√
	√
	
	√
	√
	√

	第七章
	√
	√
	√
	√
	
	√
	
	

	第八章
	√
	√
	√
	√
	
	√
	
	

	第九章
	√
	√
	√
	
	
	√
	
	

	第十章
	√
	√
	√
	
	
	√
	
	

	第十一章
	√
	√
	√
	√
	
	√
	√
	√

	第十二章
	√
	√
	√
	√
	
	√
	√
	√

	第十三章
	√
	√
	√
	√
	
	√
	√
	√

	第十四章
	√
	√
	√
	√
	
	√
	
	


教学内容与课程学习目标的对应关系

	教学内容
	课程学

习目标1
	课程学

习目标2
	课程学

习目标3
	课程学

习目标4

	第一章
	 
	√
	
	√

	第二章
	
	√
	√
	√

	第三章
	√
	√
	√
	√

	第四章
	√
	√
	√
	√

	第五章
	√
	√
	√
	√

	第六章
	√
	√
	√
	√

	第七章
	√
	√
	√
	√

	第八章
	 
	√
	
	√

	第九章
	
	√
	√
	√

	第十章
	√
	√
	√
	√

	第十一章
	√
	√
	√
	√

	第十二章
	√
	√
	√
	√

	第十三章
	√
	√
	√
	√

	第十四章
	√
	√
	√
	√


四、课程考核方式

《中学化学课程标准与教材研究》课程为考试课，采用闭卷考试方式，时间为100分钟。其中考试成绩占总成绩的70%，平时成绩占总成绩的30%，成绩采用百分制。

考核方式与课程学习目标的对应关系

	课程学习目标
	考核内容
	主要考核方式

	课程学习目标1
	中学化学课程标准与教材分析的基本定义和内涵；化学课程改革与发展趋势；普通高中化学课程标准解析；义务教育化学教材分析；普通高中化学必修第一、二册教材分析；普通高中化学选修教材分析
	终结性考核

过程性考核

	课程学习目标2
	中学化学课程标准与教材分析的基本定义和内涵；化学课程改革与发展趋势；普通高中化学课程标准解析；
	终结性考核

过程性考核

	课程学习目标3
	普通高中化学课程标准解析；义务教育化学教材分析；普通高中化学必修第一、二册教材分析；普通高中化学选修教材分析
	终结性考核

过程性考核

	课程学习目标4
	普通高中化学课程标准解析；义务教育化学教材分析；普通高中化学必修第一、二册教材分析；普通高中化学选修教材分析
	终结性考核

过程性考核


五、课程与其它课程的联系

《中学化学课程标准与教材研究》课程是化学（师范）专业的一门专业核心课程。它既与中学化学内容相衔接，又为接下来的教育实习和就业打下基础，对学生学习起承前启后的作用。

六、教材与教学参考书

教材：

《化学史教程》，张家治主编，山西教育出版社，2001

参考教材

《化学简史》，J.R.柏廷顿，广西师范大学出版社，2003

《中国化学史概论》，周益明 姚天扬，南京大学出版社，2004

《化学故事》，宿春礼，中国时代经济出版社，2007

七、课程负责人

陈铁旦
                                              执笔：陈铁旦

                                                  审核：李群

                                                  2020年4月10日
《配位化学》课程标准

课程名称：配位化学
英文名称：Coordination Chemistry 

课程编号：13241011

学 时 数：32
学 分 数：2
适用专业：化学（师范）
课程性质：专业方向课程
一、课程学习目标

配位化学是无机化学最重要的分支领域之一，它在不断发展丰富和完善自身的同时，也与其他的相关学科联系、渗透、交融得非常密切，近年来发展迅速，其深度、广度在不断变化，它不仅与化学中的有机化学、分析化学、物理化学、高分子化学等学科相互关联、渗透，而且与材料科学、生命科学以及医药等其他学科的关系也越来越密切，新的配合物，新的成果不断涌现。本课程主要介绍配位化学的基本原理和知识，以及现代配位化学的新知识、新物质、新领域、新成果、新进展及趋势，扩大学生知识面，使学生感受到配位化学的发展与社会的发展和进步密切相关，从而增强作为化学工作者的使命感与责任感。
1. 践行社会主义核心价值观，贯彻党的教育方针，以立德树人为己任。遵守中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。具有坚定的教育情怀和从事教师工作的专业认同感和乐于奉献的精神。
2. 具有扎实的配位化学基础，要求学生掌握配位化学的基本知识和基本原理。进行比较严格的科学思维和方法训练，具备化学教师的基本素质和基本技能，能独立开展化学教学设计、实施课堂教学、并对教学结果进行评价，具备初步的化学教学能力和一定的化学教学研究能力，将配位化学的知识与技能能够熟练运用到化学教学研究中去。
3. 具有终身学习与专业发展意识。熟悉国内外配位化学进展，具有学习反思的方法和技能。能坚持阅读配位化学的相关文献，不断丰富配位化学学科教学知识，实现自我专业发展。 
4. 掌握班级指导技能与方法。掌握班集体建设与管理的策略与技能，德育管理能力强，初步掌握传统文化在综合育人方面的路径和方法。具有团队协作精神和沟通合作技能，掌握沟通合作学习方式。
课程学习目标与毕业要求指标点对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分析和评判教育现象。
	课程学习目标1

	
	1.2具有立德树人、促进学生全面发展的理念。
	

	
	1.3了解中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。
	

	2.教育

情怀
	2.1理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	课程学习目标2

	
	2.2了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力。
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握配位化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能。掌握一门外语。
	课程学习目标2、3

	
	3.2掌握配位化学学科的思想方法，具有运用配位化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力。
	

	
	3.3初步了解配位化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景。
	

	4.教学

能力
	4.1掌握配位化学的基础知识、基本理论和基本方法，并能够运用配位化学理论知识来预测、解释配合物的结构及稳定性。掌握配合物的结构、性质及用途。并能将其与其他化学学科知识有效整合。
	课程学习目标
2、3

	
	4.2能准确解读学科课程标准和教材，掌握配位化学理论和配合物性质，能够比较熟练地阅读本专业的文献资料，具备多元化的学习评价能力。
	

	
	4.3具有配位化学基础知识来解决教学问题的能力。掌握无机化合物材料设计、合成、测试与分析的技能，能够分析、解释数据并通过信息综合得到合理有效的结论；具有一定的归纳、整理、撰写论文的能力，具备初步的外语应用能力方法、技术和工具。具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力。
	

	5班级

指导
	5.1具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	课程学习目标1、4

	
	5.2能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6综合

育人
	6.1了解学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	课程学习目标
1、4

	
	6.2了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7学会

反思
	7.1形成自主终身学习与配位化学专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能解决教学问题，具备较高的教师职业道德和敬业精神。
	课程学习目标2、3

	
	7.2了解国内配位化学发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8沟通

合作
	8.1能够清晰、有条理的表达，就配位化学问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟通和交流。
	课程学习目标3、4


二、课程教学方法
1、多媒体讲授法
2、启发、讨论、课堂评讲方法
3、案例教学法
4、自主学习法
课程教学方法与课程学习目标的对应关系
	课程教
学方法
	课程学
习目标1
	课程学
习目标2
	课程学
习目标3
	课程学
习目标4

	1
	√
	√
	
	

	2
	√
	√
	√
	√

	3
	
	
	√
	

	4
	
	
	
	√


三、课程教学的内容、重点和难点

第一章 配位化学的基础知识  3学时
本章教学基本要求：
了解配位化学的重要性，应用价值，及与其他学科相联系的关系；了解配位化学的发展历史；了解配合物的组成、定义及配体类型；掌握配合物的分类及特点；掌握配合物的结构和异构现象；掌握配合物的命名法则和命名。
本章教学重点:
配合物的结构，配合物的命名法则和命名。
本章教学重点与难点：
配合物的结构和异构现象。
本章教学内容：
第一节  配位化学发展史  
第二节  配合物的组成、定义  0.5 学时
1、配合物的组成
2、配合物的定义

第三节  配位原子和配体的类型  0.5 学时
1、配位原子
2、配体的类型
第四节  配合物的结构和异构现象  0.5 学时
第五节  配合物的分类  0.5 学时
第六节  配合物的命名  0.5 学时
第七节  新型的配合物及与生命相关的配位化学 0.5 学时
第二章 配合物的立体结构  3学时
本章教学基本要求：
了解配合物的异构现象；掌握配位数与配合物结构之间的关系。
本章教学重点：
配合物的异构现象。
本章教学难点：
配合物的立体异构现象。
本章教学内容：
第一节  配位数与配合物的结构  1 学时
第二节  配合物的异构现象  1 学时
第三节  化学结构异构  1 学时
第三章 配合物在溶液中的稳定性 3学时
本章教学基本要求：
了解配合物的热力学稳定性；掌握配合物各种稳定常数的表示方法和影响配合物稳定性的因素；了解测定配合物稳定常数的方法；掌握水溶液中配位平衡的情况及配位平衡与其他平衡的相互影响。
本章教学重点：
配合物各种稳定常数的表示方法和影响配合物稳定性的因素。
本章教学难点：
水溶液中配位平衡的情况及配位平衡与其他平衡的相互影响。
本章教学内容：
第一节  配合物稳定常数的表示及测定方法  0.5 学时
第二节  影响配合物稳定性的因素  1 学时
第三节  水溶液中配位平衡的概况  0.5 学时
第四节  配合物的氧化还原稳定性  0.5 学时
第五节  配位平衡与其他平衡的相互影响  0.5 学时
第四章 配合物的化学键理论 4学时
本章教学基本要求：
了解电价配合物、共价配合物、内轨型配合物、外轨型配合物等基本概念；理解并掌握配合物的价键理论，掌握中心离子ｄ轨道在正四面体场和正八面体场中的能级分裂，理解分裂能、成对能以及稳定化能的基本概念；掌握晶体场理论和配位场理论的理论要点，了解并熟悉配合物分子轨道理论的内容及有关运用。
本章教学重点：
价键理论、晶体场理论、配位场理论的论点。
本章教学难点：
价键理论、晶体场理论、配位场理论的应用。
本章教学内容：
第一节  配合物化学键理论的发展概况  1 学时
第二节  价键理论  1 学时
第三节  晶体场理论和配位场理论  1 学时
第四节  分子轨道理论  1 学时
第五章 配合物的反应动力学 4学时
本章教学要求：
了解并掌握配合物的取代反应类型，理解惰性配合物和活性配合物的区别；能运用配合物的有关理论（静电理论、价键理论、晶体场理论）解释亲核反应的机理并计算其反应速率；了解平面正方型配位个体的亲核反应，了解配合物的电子转移反应以及外界机理和内界机理。
本章教学重点:
惰性配合物和活性配合物的区别；用配合物的有关理论解释亲核反应的机理。
本章教学难点：
配合物的电子转移反应以及外界机理和内界机理。
本章教学内容：
第一节  配合物的取代反应  1 学时
1、配合物的活性及影响因素、反位效应
2、配合物的取代反应机理
3、反应机理与活性
第二节  配合物的氧化还原反应  1 学时
1、氧化还原反应的类型
2、外层机理
3、内层机理
第三节  分子内重排反应  1 学时
第四节  配合物的加成和消去反应  0.5 学时
第五节  配体的反应  0.5 学时
第六章 配合物的合成及结构研究法 4学时
本章教学要求：
了解配合物合成的基本方法和手段，了解经典配合物的制备以及异构体的制备和分离；了解一些特殊配合物的制备；掌握配合物的各种结构研究法。
本章教学重点：
配合物的各种结构研究法：子光谱，振动光谱，核磁共振，顺磁共振，质谱法。
本章教学难点：
光电子能谱，X射线衍射性，偶极矩及磁化率。
本章教学内容：
第一节  配合物的合成方法  2 学时
第二节  配合物的结构研究法  2 学时
第七章 几种特殊的配合物 3学时
本章教学要求：
了解冠醚的命名和结构。
本章教学重点：
冠醚的结构特点。
本章教学难点：
冠醚的配位特点。
本章教学内容：
第一节  冠醚的命名  1 学时
第二节  冠醚的结构  1 学时
第三节  冠醚的配位性能  1 学时
第八章 生物体中的配合物 3学时
本章教学要求：
了解生物体中常见元素的作用。
本章教学重点：
生物体中的生物配体。
本章教学难点：
卟啉的结构特征。

本章教学内容：
第一节  生物体中的常见元素  1 学时
第二节  生命体中某些重要的痕量过渡金属元素  2 学时
第九章 配合物的应用 5学时
本章教学要求：
了解配合物在光学、磁学等领域中的应用。
本章教学重点：
配合物在光学、磁性领域的应用。
本章教学重点：
发光材料、磁性材料。
本章教学内容：
第一节  配合物光电转换材料  1 学时
第二节  配合物发光材料  1 学时
第三节  配合物在分子识别中的应用  1 学时
第四节  配合物分子器件  1 学时
第五节  配合物的磁性  1 学时
教学内容与毕业要求的对应关系
	教学
内容
	践行

师德
	教育

情怀
	学科

素养
	教学

能力
	班级

指导
	综合

育人
	学会

反思
	沟通

合作

	第一章
	
	
	√
	√
	
	√
	
	

	第二章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第三章
	
	
	√
	√
	√
	√
	
	

	第四章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第五章
	
	√
	√
	√
	√
	
	√
	

	第六章
	
	
	√
	√
	√
	
	
	

	第七章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第八章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第九章
	√
	
	√
	√
	
	
	
	


教学内容与课程学习目标的对应关系
	教学内容
	课程学习
目标1
	课程学习
目标2
	课程学习
目标3
	课程学习
目标4

	第一章
	√
	
	√
	

	第二章
	√
	
	√
	√

	第三章
	√
	√
	√
	√

	第四章
	√
	√
	√
	

	第五章
	√
	
	√
	√

	第六章
	√
	√
	
	

	第七章
	√
	√
	
	√

	第八章
	√
	√
	
	√

	第九章
	√
	√
	
	


四、考核方式及成绩评定标准

考核方式:考查。撰写相关读书报告。

成绩评定标准：读书报告评分标准：满分100分；未交者：0分；按时交者，按以下标准评分：论文的书写格式和文字表达能力：30分；基本概念和基本理论准确，论据充分：40分；有独立见解：30分。总成绩依据下列权重评定：平时成绩占30 %；期末考查占70％，成绩采用百分制。
考核方式与课程学习目标的对应关系
	课程学习目标
	考核内容
	主要考核方式

	课程学习目标1
	配合物的结构及命名、配合物的立体结构、配位化合物、配位平衡
	课堂出勤、提问，作业及期末考查

	课程学习目标2
	配合物的结构研究法、配合物的应用
	课堂出勤、提问，作业及期末考查

	课程学习目标3
	配合物的组成、配合物的类型、配合物的分类、生物体中的配合物
	课堂出勤、提问，讨论及期末考查

	课程学习目标4
	配合物的反应动力学、价键理论、晶体场理论、配位场理论、分子轨道理论
	课堂出勤、提问，讨论及期末考查

	课程学习目标5
	冠醚、卟啉、配合物在光学、磁学等的应用
	课堂出勤、提问，讨论，归纳及期末考查


五、课程与其它课程的联系

《配位化学》课程在我校面向化学（师范）专业开设，在教学过程中结合专业特点，按专业培养方案及培养目标，在学习无机化学、分析化学、有机化学、结构化学、物理化学等专业课的基础上，拓宽学生的知识面，使学生对配位化学的基本知识、基本理论、研究方法、应用及发展有较全面的认识,了解配位化学的研究方法、应用及其发展趋势。
六、教材与教学参考书

教材：
《配位化学》，杨帆主编,华东师大出版社,2002年4月版。
主要参考书目：

[1] 《现代配位化学》，徐志固主编，化学工业出版社，1987年12月版；
[2] 《配位化学》，孙为银主编，化学工业出版社，2004年4月版；
[3] 《配位化学》，罗勤慧主编，科学出版社,2012年3月版；
[4] 《配位化学》，张祥麟主编，中南工大出版社，1986年7月版。
七、课程负责人

葛宇，张秀梅
执笔：葛宇
审核：李群

 2020年04月20日

《波谱分析》课程标准
课程名称：波谱分析
英文名称：Spectroscopic Analysis 

课程编号：13241012 
学 时 数：32
学 分 数：2 
适用专业：化学（师范） 
课程性质：专业方向课程 
一、课程学习目标

《波谱分析》是化学（师范）等本科专业的方向模块选修课程之一。通过本课程的学习，让学生了解波谱解析的发展历史，掌握四大光谱的基本原理，掌握各种光谱的特性和意义，能综合地利用四大光谱分析有机化合物的结构。培养学生具有识别问题、分析问题、解决问题的能力，开拓学生视野，促进创新思维，培养学生单独或综合利用波谱学技术解决实际问题的能力。
1.《波谱分析》是化学（师范）专业的方向模块选修课程之一。本课程的主要任务是系统地学习紫外光谱、红外光谱、核磁共振光谱及质谱的产生原理及其在化合物结构分析中的应用。
2.本课程是在学生学完有机化学、仪器分析等课程的基础上，全面系统地学习各类谱学内容的产生原理，各种谱图与化合物结构间的关系，谱图的解析和应用。通过学习，使学生掌握各种波谱产生的原理及谱图与物质结构间的关系，掌握谱图解析方法和技巧，使学生具备利用谱图对未知化合物进行结构分析的能力。
3.通过系统地学习，使学生能够根据要求选择波谱分析方法，掌握各种光谱的特性和意义，能综合地利用四大光谱分析有机化合物的结构。同时启发学生科学思维，开拓学生视野，促进自主学习，提升科研素养，培养学生单独或综合利用波谱学技术解决实际问题的能力。
课程学习目标与毕业要求指标点对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分析和评判教育现象。
	

	
	1.2具有立德树人、促进学生全面发展的理念。
	

	
	1.3了解中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。
	

	2.教育

情怀
	2.1理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	

	
	2.2了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力。
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能。掌握一门外语。
	课程学习目标1、2、3

	
	3.2掌握化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力。
	

	
	3.3初步了解化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景。
	

	4.教学

能力
	4.1掌握现代教学论中的基本概念、基本原理和基本观点。理解与初等教育相关的教育学和心理学理论，并能将其与化学学科知识有效整合。
	课程学习目标1、2、3

	
	4.2能准确解读学科课程标准和教材，了解各种教学策略的基本特征，掌握教学设计的撰写技能，具备多元化的学习评价能力。
	

	
	4.3系统掌握并能较好的运用教育理论，具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力。
	

	5班级

指导
	5.1具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	

	
	5.2能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6综合

育人
	6.1了解中学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	

	
	6.2了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对中学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7学会

反思
	7.1形成自主终身学习与中学化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展中学化学教学、自主研究。
	

	
	7.2了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8沟通

合作
	8.1能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟通和交流。
	


二、课程教学方法
1.利用传统教学方法和多媒体教学方法相结合，讲授波谱分析中紫外光谱、红外光谱、核磁共振光谱及质谱的的产生原理及对应的谱学仪器组成。
2.通过各章节内容的学习，系统讲授紫外光谱、红外光谱、核磁共振光谱及质谱的产生原理及其在化合物结构分析中的应用。为学生以后从事相关专业的科学研究提供帮助。
3.结合谱图分析实例，开展启发式教学，鼓励学生提出问题，开拓学生视野，促进自主学习，提升科研素养，培养学生单独或综合利用波谱学技术解决实际问题的能力。
课程教学方法与课程学习目标的对应关系
	课程教
学方法
	课程学
习目标1
	课程学
习目标2
	课程学
习目标3

	1
	√
	√
	√

	2
	√
	√
	√

	3
	√
	√
	√


三、课程教学的内容、重点和难点
第一章 绪论        2学时
本章教学基本要求：初步了解有机波谱分析的概念、研究对象、研究方法及其研究特点。了解有机波谱分析的作用、重要性及其发展趋势
本章教学重点：掌握有机波谱分析的概念、研究对象、研究方法及其研究特点
本章教学难点：掌握有机波谱分析的概念、研究对象、研究方法及其研究特点
本章教学内容：
第一节  有机分析的发展阶段            0.5学时
第二节  有机波谱分析的主要内容            1学时
第三节  有机分析的发展趋势            0.5学时
第二章 紫外/可见光谱        4学时
本章教学基本要求：掌握紫外光谱的基本原理、各类有机化合物的紫外光谱特征及分析方法；了解紫外光谱的应用范围和特点。掌握紫外光谱的基本概念、基本原理；了解紫外光谱仪器的基本构造；了解影响紫外光谱吸收波长、吸收强度的主要因素；了解常见有机化合物的紫外光谱特征。
本章教学重点：掌握紫外光谱在结构解析中的应用
本章教学难点：掌握紫外吸收与分子结构的关系、影响因素；紫外光谱在结构解析中的应用
本章教学内容：
第一节  紫外光谱基本原理            0.5学时
1、UV的产生
2、UV的特征（曲线的形状、吸收的量度）
第二节  紫外光谱仪            0.5学时
第三节  各类化合物的紫外吸收光谱            2学时
1、紫外吸收光谱与电子跃迁
2、影响紫外吸收光谱主要因素
3、有机化合物的紫外吸收光谱
第四节  紫外光谱的应用            1学时
第三章 红外吸收光谱        6学时
本章教学基本要求：掌握红外光谱的基本概念、基本原理；了解红外光谱仪器的基本构造；了解影响红外光谱吸收波长、吸收强度的主要因素；了解常见有机化合物的红外光谱特征；初步掌握利用红外光谱判断常见简单化合物的官能团及结构。
本章教学重点：利用红外光谱判断常见简单化合物的官能团及结构。
本章教学难点：常见有机化合物的红外光谱特征；利用红外光谱判断常见简单化合物的官能团及结构。
本章教学内容：
第一节  红外光谱的基本原理            2学时
1、红外吸收与振转光谱（红外吸收，纯振动光谱，纯转动光谱，振转光谱 振动方程）
2、分子振动的形式
3、红外光谱图中吸收峰的位置和强度
4、红外吸收光谱中常用的几个术语分子振动的能级
第二节  影响红外光谱吸收频率的因素            2学时
1、基团频率和红外光谱区域的关系
2、影响基团频率的因素（内部因素、外部因素）
3、影响谱带强度的因素
第三节  各类化合物的红外特征光谱            1学时
第四节  红外光谱解析            1学时
第四章 核磁共振氢谱        6学时
本章教学基本要求：了解发生核共振的必要条件及其用于有机化合物结构测定的基本原理。了解核的能级跃迁与电子屏效应之间的关系。能够识别磁不等同的氢核，在1H-NMR谱中能根据裂分情况及偶合常数大小，结合化学位移判断低级偶合中相邻基因的结构特征，并能初步识别偶合系统。了解1H-NMR的测定条件以及简化图谱的方法，并能综合应用谱图提供的各种信息初步推断化合物的正确结构。
本章教学重点：掌握氢谱解析的步骤、熟练运用氢谱解析有机分子结构。
本章教学难点：掌握1H NMR化学位移与结构的关系；掌握1HNMR的偶合裂分、偶合常数。
本章教学内容：
第一节  核磁共振的基本原理            2学时
1、原子核的自旋及其在外加磁场中的自旋取向数、核的进动、磁矩、核磁共振（核的跃迁与电磁辐射）
2、驰豫过程、核磁共振的谱线宽度、屏蔽效应及其影响下核的能级跃迁
第二节  各类质子的化学位移            1学时
第三节  自旋偶合和自旋分裂            1学时
1、自旋偶合及自旋裂分的基本原理
2、偶合常数：偕偶；邻偶；远程偶合
3、偶合相互作用的规则--n+1规则
第四节  核磁共振氢谱的解析            2学时
第六章 核磁共振碳谱        6学时
本章教学基本要求：了解脉冲傅里叶变换核磁共振测定方法的原理，掌握常见13C-NMR谱的类型及其特点。了解1H-NMR及13C-NMR的测定条件以及简化图谱的方法，并能综合应用谱图提供的各种信息初步推断化合物的正确结构。
本章教学重点：熟练运用碳谱解析有机分子结构。
本章教学难点：13C NMR化学位移与结构的关系；熟练运用碳谱解析有机分子结构。
本章教学内容：
第一节  碳核磁简介、碳核磁共振谱（13C）的产生及特点            1学时
第二节  核磁共振碳谱的测定方法            1学时
第三节  13C的化学位移            1学时
1、化学位移值与基团结构的关系
2、影响化学位移的因素
3、各类碳的化学位移（δ）
第四节  13C NMR的自旋偶合及偶合常数            1学时
第五节  核磁共振碳谱解析及应用            2学时
第六章 质谱        4学时
本章教学基本要求：掌握质谱的基本概念、基本原理；了解质谱仪器的基本构造；了解进样的方式和离子源的种类；了解质谱中的各种离子类型、离子的断裂机理；初步掌握利用质谱判断常见简单有机化合物的结构。掌握离子类型及离子峰，掌握的分子离子峰和分子式确定基本原则，了解质谱计及基本原理，简单的离子裂解方式和规律、了解各类有机化合物的质谱特征。
本章教学重点：质谱中离子的主要类型；有机化合物质谱裂解机理；综合运用各类化合物谱学信息，解决较复杂的结构问题。
本章教学难点：有机化合物质谱裂解机理；了解质谱中的各种离子类型、离子的断裂机理；初步掌握利用质谱判断常见简单有机化合物的结构。
本章教学内容：
第一节  质谱的基本知识            1学时
1、质谱法的基本原理
2、质谱的表示方法
3、质谱仪的分辨率
第二节  离子裂解的机理            1学时
1、有机分子的裂解机理、类型、过程、影响因素
2、有机质谱的裂解机理（开裂的表示方法，键的裂解方式，离子中电子数目和离子质量数之间的关系）
第三节  质谱中的主要离子            1学时
1、分子离子
2、同位素离子
3、碎片离子
4、亚稳离子
5、多电子离子
第四节  常见各类化合物的质谱            1学时
第七章 综合解析        4学时
本章教学基本要求：掌握色谱分离原理；熟悉色谱分离过程的基础理论与色谱分离过程的特点；熟悉典型制备色谱工艺及其应用；了解色谱分离的分类、发展与应用状况。
本章教学重点：利用多种谱图对有机物结构进行解析。
本章教学难点：利用多种谱图对有机物结构进行解析。
本章教学内容：
第一节 综合解析谱图的一般程序（1课时）
第二节 综合解析实例I（1课时）
第三节 综合解析实例II（2课时）
教学内容与毕业要求的对应关系
	教学
内容
	践行

师德
	教育

情怀
	学科

素养
	教学

能力
	班级

指导
	综合

育人
	学会

反思
	沟通

合作

	第一章
	
	
	√
	√
	
	
	√
	

	第二章
	
	
	√
	√
	
	
	√
	

	第三章
	
	
	√
	√
	
	
	√
	

	第四章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第五章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第六章
	
	
	√
	√
	
	
	
	

	第七章
	
	
	√
	√
	
	
	
	


教学内容与课程学习目标的对应关系
	教学内容
	课程学
习目标1
	课程学
习目标2
	课程学
习目标3

	第一章
	√
	√
	

	第二章
	√
	√
	√

	第三章
	√
	√
	√

	第四章
	√
	√
	√

	第五章
	√
	√
	√

	第六章
	√
	√
	√

	第七章
	√
	√
	√


四、课程考核方式
《波谱分析》课程终结性考核方式为闭卷考试，过程性考核方式有课堂出勤、课堂提问、课堂辩论、习题课和课堂作业等。其中平时成绩占30%，期末考试成绩占70%。
考核方式与课程学习目标的对应关系
	课程学习目标
	考核内容
	主要考核方式

	课程学习目标1
	绪论、紫外/可见光谱、红外吸收光谱、核磁共振氢谱、核磁共振碳谱、质谱、综合解析
	课堂出勤、提问、讨论、作业、闭卷考试

	课程学习目标2
	绪论、紫外/可见光谱、红外吸收光谱、核磁共振氢谱、核磁共振碳谱、质谱、综合解析
	课堂出勤、提问、讨论、作业、闭卷考试

	课程学习目标3
	紫外/可见光谱、红外吸收光谱、核磁共振氢谱、核磁共振碳谱、质谱、综合解析
	课堂出勤、提问、讨论、作业、闭卷考试


五、课程与其它课程的联系
《波谱分析》课程的前修课程是化学学科门类基础课程，《有机化学》、《分析化学》、《仪器分析》等这几门前修课程将为本课程的学习建立必要基础。
六、教材与教学参考书
教材：邓芹英. 波谱分析教程（第二版），科学出版社，2019.01

主要教学参考书：
[1] 《波谱学原理及解析》，常建华主编，科学出版社，2019年11月版；
[2] 《有机化合物结构鉴定与有机波谱学》，宁永成主编，科学出版社，2019年10月版。
七、课程负责人
杨进，韩满意
执笔：杨进，韩满意
审核：李群
2020年4月24日
《纳米材料》课程标准
课程名称：纳米材料

英文名称：Nanomaterials

课程编号：13241010

学  时  数：32

学  分  数：2

适用专业：化学（师范）
课程性质：专业方向课程

一、课程学习目标

本课程是为化学（师范）专业本科生开设的专业选修课。纳米材料学科是近年来兴起并受到普遍关注的一个新的科学领域，它涉及到凝聚态物理、化学、材料、生物等多种学科的知识，对凝聚态物理和材料学科产生了深远的影响。本课程的目的是通过课堂教学、课堂讨论使学生了解纳米材料的定义及分类、纳米材料的电子结构、物理气相沉积法和化学气相沉积法的原理、单电子效应基础知识及应用、纳米磁性材料的特点、纳米光学材料的应用、纳米晶体的晶粒成长过程。理解纳米晶晶界原子结构的特点、对纳米材料性能的影响、固相合成与制备纳米材料的方法的优、缺点、纳米金属的特殊强度和塑性的原因、纳米介电材料的性能及特点、磁性液体稳定性的主要因、纳米材料的光吸收特性以及光发射特性、纳米材料的熔点降低原理及熔化的过程、如何提高纳米SnO2材料的气敏性能。掌握纳米材料的小尺寸效应、表面界面效应、量子尺寸效应、宏观量子隧道效应、沉淀法、微乳液法、溶胶-凝胶法、电解法的特点、纳米材料力学性能的特点、2-2维和0-3维纳米复合材料力学性能的特点、纳米晶金属电导的尺寸效应、纳米金属块体材料的电导的特点、矫顽力、超顺磁性、饱和磁化强度、居里温度、磁化率、激子、蓝移、红移的概念，纳米微粒材料的光学性能、纳米材料的热学性质及尺寸效应、光催化原理及纳米TiO2光催化机理、电致变色材料的变色原理。需实现如下课程学习目标：
1、了解、掌握纳米材料的概念、分类及其特点；
2、了解纳米材料的物理性能和化学性能；
3、了解纳米材料的主要制备方法及其原理、工艺过程和适用范围；
4、了解纳米材料在不同领域的应用现状和应用前景以及研究进展，培养学生在交叉学科和创新能力等方面的综合能力。
5、培养学生具有一定的材料相关专业知识尤其是纳米材料背景的化学（师范）专业素质。
课程学习目标与毕业要求指标点对应关系

	毕业要求
	指标点
	课程学习目标

	1.践行

师德
	1.1掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论、三个代表、科学发展观和习近平新时代中国特色社会主义重要思想，能够准确理解社会主义核心价值观，并以社会主义核心价值观正确分析和评判教育现象。
	课程学习目标5

	
	1.2具有立德树人、促进学生全面发展的理念。
	

	
	1.3了解中学教师职业道德规范，具有依法执教意识。
	

	2.教育

情怀
	2.1理解教育对学生成长、教师自身发展和社会进步的重要意义。
	课程学习目标4、5

	
	2.2了解一定的政治、历史、艺术、文化，生活、自然等人文社会科学和自然科学知识，了解中国教育的基本情况。
	

	
	2.3具有健康的体魄、良好的心理素质、较高的文化素养和一定的艺术欣赏与表现能力。
	

	3.学科

素养
	3.1具有扎实的数理基础，熟练掌握化学学科的基本概念、基础理论、基本知识和基本技能。掌握一门外语。
	课程学习目标1、2、3、4

	
	3.2掌握化学学科的思想方法，具有运用化学知识分析和正确解决实际问题的初步能力。
	

	
	3.3初步了解化学学科发展的历史概况以及当代化学的新发展和应用前景。
	

	4.教学

能力
	4.1掌握现代教学论中的基本概念、基本原理和基本观点。理解与初等教育相关的教育学和心理学理论，并能将其与化学学科知识有效整合。
	课程学习目标

4、5

	
	4.2能准确解读学科课程标准和教材，了解各种教学策略的基本特征，掌握教学设计的撰写技能，具备多元化的学习评价能力。
	

	
	4.3系统掌握并能较好的运用教育理论，具备教师职业技能，具有良好的化学教师职业素养和从事化学基础教育教学的能力。
	

	5.班级

指导
	5.1具有德育为先的理念，了解中学德育的基本原理与方法。
	课程学习目标5

	
	5.2能够运用班级组织与建设的工作规律和基本方法，实施班级管理，组织班级活动，开展班级建设。
	

	6.综合

育人
	6.1了解中学生身心发展和行为习惯养成规律，正确理解学科育人价值，掌握学科育人基本方法。
	课程学习目标

4

	
	6.2了解学校文化和教育活动开展的方法，能够针对中学生身心特点创设并开展主题教育和社团活动。
	

	7.学会

反思
	7.1形成自主终身学习与中学化学教师专业发展意识，养成课堂自主参与和课外自主学习习惯，能够积极利用课余时间开展中学化学教学、自主研究。
	课程学习目标4、5

	
	7.2了解国内化学基础教育改革发展的趋势和前沿动态，能够积极借鉴国际先进教育理念和经验，进行中学化学教育教学实践。
	

	8.沟通

合作
	8.1能够清晰、有条理的表达，就化学教育问题与同行及学生家长等社会公众进行有效的沟通和交流。
	课程学习目标4、5


二、课程教学方法
1、 讲授法

2、 引导教学法

3、 实训作业法

课程教学方法与课程学习目标的对应关系
	课程教

学方法
	课程学

习目标1
	课程学

习目标2
	课程学

习目标3
	课程学

习目标4

	1
	√
	√
	√
	√

	2
	
	√
	
	√

	3
	√
	√
	√
	√


三、课程教学的内容、重点和难点

第一章 纳米材料的基本特征      5学时
本章教学基本要求：了解纳米材料的定义及分类、纳米材料的电子结构，理解纳米晶晶界原子结构的特点及对纳米材料性能的影响，掌握解纳米材料小尺寸效应、表面界面效应、量子尺寸效应、宏观量子隧道效应。
本章教学重点：纳米材料的四个基本效应、纳米晶晶界原子结构、纳米材料的电子结构。
本章教学难点：纳米材料的四个基本效应
本章教学内容：

第一节 纳米材料概述                                              1学时
第二节 纳米材料的基本效应                                  2学时
1、尺寸效应
2、量子效应

3、界面效应

4、宏观量子隧道效应

第三节 纳米材料的晶界组元                                    0.5学时
第四节 纳米材料的晶粒组元                                    1学时
1、纳米晶粒的热稳定性

2、纳米晶粒的缺陷

3、纳米晶粒的固溶度

第五节 纳米材料的电子结构                                     0.5学时
1、外加电场引发的空间电荷区

2、内电场引发的空间电荷区

第二章 纳米材料的合成与制备      5学时
本章教学基本要求：了解物理气相沉积法和化学气相沉积法的原理，理解固相合成与制备纳米材料的方法的优、缺点，掌握沉淀法、微乳液法、溶胶-凝胶法、电解法的特点。
本章教学重点：沉淀法、微乳液法、溶胶-凝胶法、电解法、机械合金化法、固相反应法、大塑性形变法、非晶晶化法、表面纳米化法
本章教学难点：溶胶-凝胶法的基本原理
本章教学内容：

第一节 气相法合成与制备纳米材料                         2学时
1、PVD法制备纳米粉体和多层膜

2、CVD法合成纳米粉体

第二节 液相法合成与制备纳米材料                          1.5学时
1、沉淀法

2、微乳液法

3、溶胶-凝胶法

4、电解沉积法

第三节 固相法合成与制备纳米材料                           1.5学时
1、机械合金化法

2、固相反应法

3、大塑性形变法

4、非晶晶化法

5、表面纳米化法

第三章 纳米材料的力学性能      3学时
本章教学基本要求：理解纳米金属的特殊强度和塑性的原因，掌握纳米材料力学性能的特点、2-2维和0-3维纳米复合材料力学性能的特点。
本章教学重点：纳米材料力学性能的特点，2-2维和0-3维纳米复合材料力学性能的特点
本章教学难点： 纳米金属的塑性
本章教学内容：

第一节 纳米材料力学性能概述                                1学时
第二节 纳米金属的强度和塑性                                1学时
1、纳米金属的强度

2、纳米金属的塑性

第三节 纳米复合材料的力学性能                             1学时
第四章 纳米材料的电学性能      3学时
本章教学基本要求：了解单电子效应基础知识及应用，理解纳米介电材料的性能及特点，掌握纳米晶金属电导的尺寸效应、纳米金属块体材料的电导的特点。
本章教学重点：纳米晶金属电导的尺寸效应、纳米金属块体材料的电导的特点。

本章教学难点：单电子效应

本章教学内容：

第一节 纳米晶金属的电导                                        1学时
1、纳米晶金属电导的尺寸效应

2、纳米金属块体材料的电导

3、纳米金属丝的电导量子化及特征

4、电导波动及电导振荡

第二节 单电子效应及应用                                        1学时
1、单电子效应的基础知识

2、单电子效应的应用

第三节 纳米材料的介电性能                                    1学时
1、介电常数和介电损耗

2、纳米BaTiO3基材料的介电性能

第五章 纳米材料的磁学性能      3学时
本章教学基本要求：了解纳米磁性材料的特点，理解磁性液体稳定性的主要因素，掌握纳米材料磁学性能的尺寸效应、纳米软磁材料、纳米复合永磁材料、磁性液体的组成、磁性液体的稳定性、磁性液体的饱和磁化强度、磁性液体的粘度
本章教学重点：纳米磁学性能的尺寸效应、纳米磁性材料、磁性液体
本章教学难点：矫顽力、超顺磁性、饱和磁化强度、居里温度与磁化率
本章教学内容：

第一节 磁学性能的尺寸效应                                       1学时
1、矫顽力

2、超顺磁性

3、饱和磁化强度、居里温度与磁化率

第二节 纳米磁性材料                                                   1学时
1、纳米软磁材料

2、纳米复合永磁材料

第三节 磁性液体                                                           1学时
1、磁性液体的组成

2、磁性液体的稳定性

3、磁性液体的饱和磁化强度

4、磁性液体的粘度

第六章 纳米材料的光学性能      4学时
本章教学基本要求：了解纳米光学材料的应用，理解纳米材料的光吸收特性以及光发射特性，掌握激子、蓝移、红移的概念，熟悉纳米微粒材料的光学性能。
本章教学重点：纳米材料的光吸收特性、纳米材料的光发射特性
本章教学难点： 纳米微粒的发光机制
本章教学内容：

第一节 纳米材料的光吸收特性                                     2学时
1、金属纳米颗粒的光吸收

2、半导体纳米材料的光吸收谱

第二节 纳米材料的光发射特性                                    1学时
1、纳米微粒的发光机制

2、纳米发光材料举例

第三节 纳米光学材料的应用                                        1学时
1、红外反射材料

2、光吸收材料

第七章 纳米材料的热学性质      3学时
本章教学基本要求：了解纳米晶体的晶粒成长过程，理解纳米材料的熔点降低原理及熔化的过程，掌握纳米材料的热学性质及尺寸效应。
本章教学重点：纳米材料的热学性质及尺寸效应、纳米晶体的熔化
本章教学难点：纳米材料的熔点降低原理
本章教学内容：
第一节 纳米材料的热学性质及尺寸效应                    1学时
1、纳米材料的熔点及内能

2、纳米晶体的热容及特征温度

第二节 纳米晶体的熔化                                                1学时
第三节 纳米晶体的晶粒成长                                        1学时
第八章 纳米功能材料      6学时
本章教学基本要求：理解如何提高纳米SnO2材料的气敏性能，掌握光催化原理及纳米TiO2光催化机理，掌握电致变色材料的变色原理。
本章教学重点：光催化原理，纳米TiO2光催化机理，电致变色材料的变色原理、气敏机理及气敏特性

本章教学难点：光催化原理、电致变色材料的变色原理
本章教学内容：

第一节 纳米TiO2光催化材料                                      2学时
1、光催化原理

2、晶体结构对TiO2光催化性能的影响

3、晶粒尺寸对TiO2光催化性能的影响

第二节 电致变色材料                                                     2学时
1、电致变色原理

2、WO3薄膜

3、ATO包覆粉及薄膜

4、电致变色器件

第三节 纳米气敏材料                                                     1学时
1、气敏机理及气敏特性

2、纳米晶SnO2薄膜气敏材料

第四节 高比表面材料                                                      1学时
1、沸石分子筛

2、介孔分子筛
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四、课程考核方式
本课程成绩由平时成绩与期末考试成绩组成，总成绩依据下列权重评定：平时成绩占30%；期末考试占70%，成绩采用百分制。平时成绩包括对学生出勤情况，作业完成情况、回答问题情况以及中期阶段性课堂测验、章节考试、调研报告等过程性或终结性考核成绩；期末考试答题必须独立完成，时间为100分钟。具体考试时间至少提前l周通知学生。

考核方式与课程学习目标的对应关系
	课程学习目标
	考核内容
	主要考核方式

	课程学习目标1
	了解、掌握纳米材料的概念、分类及其特点
	课堂测验、随堂提问、期末考试

	课程学习目标2
	了解纳米材料的物理性能和化学性能
	随堂提问、章节测试、期末考试

	课程学习目标3
	了解纳米材料的主要制备方法及其原理、工艺过程和适用范围
	随堂提问、章节测试、期末考试

	课程学习目标4
	了解纳米材料在不同领域的应用现状和应用前景以及研究进展，培养学生在交叉学科和创新能力等方面的综合能力
	调研报告、期末考试


五、课程与其它课程的联系

在本课程的学习中，将大量涉及纳米材料的基础知识，学生应先修《材料科学基础》、《材料物理》和《材料性能学》等学科基础课程；本课程的后续课程含《高分子复合材料》、《功能高分子材料与技术》，后续课程与本课程关系极为密切，但又各有侧重：本课程主要讲述纳米材料特殊性能及合成方法，《高分子复合材料》则主要讲述高分子和另外不同组成、不同形状、不同性质的物质复合粘结而成的多相固体材料的性能，《功能高分子材料与技术》则一般指具有传递、转换或贮存物质、能量和信息作用的高分子及其复合材料的性能及合成技术。
六、教材与教学参考书

教材：
《纳米材料》，丁秉钧主编，机械工业出版社，2004年版。
主要教学参考书：
[1] 《纳米材料化学》，汪信，刘孝恒主编，化学工业出版社，2005年版；
[2] 《纳米材料化学》，K.J.克莱邦德主编，陈建峰，邵磊等译，化学工业出版社，2004年版；
[3] 《纳米材料表征》，王中林，曹茂盛，李金刚主编，化学工业出版社，2005年版。
七、课程负责人

郭敏娜
执笔：郭敏娜
审核：李群 
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